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. Avances del proyecto

A continuacion, se describen brevemente los avances logrados durante el segundo afio del
presente proyecto.

2.1 Metas alcanzadas
2.1.1. Se han obtenido nuevos avances en el modelado de ciertos problemas de
aplicacion, asi como en la metodologia tedrico-numérica mas conveniente para
su estudio y analisis. Los problemas especificos que se estan trabajando son:
» sobre interaccidn de relaciones interpersonales (seguridad humana),
» sobre el desarrollo de enfermedades trasmitidas por mosquitos (salud),
» sobre el crecimiento de tumores con y sin aplicacion de alguna terapia
(salud), y
» dinamica de fluidos y transferencia de calor entre habitaciones
interconectadas (energia).



2.2

2.1.2.

2.1.3.

En cuanto a la formacion de recursos humanos, durante este segundo afio 4
alumnos de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas, dieron continuidad a su
Proyecto Terminal. Uno de los cuales concluy6 con el mismo, y un alumno mas
concluyd su Servicio Social, principalmente en los temas sefialados en el parrafo
anterior. Ademas, un alumno del posgrado en Ciencias Naturales e Ingenieria se
encuentra realizando estudios de especializacion en el tema de la dinamica de la
evolucion de un tumor bajo aplicacién de radioterapia.

En relacion con la difusion y divulgacion de los conocimientos, metodologias y
avances alcanzados, durante este segundo afio, se presentaron trabajos de los
problemas estudiados en diversos eventos y espacios académicos, tanto por parte
de los profesores participantes en el presente proyecto como de los alumnos que
actualmente se estan dirigiendo.

Objetivos logrados
Se han logrado avances importantes en los objetivos especificos planteados.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Desarrollo y construccion de algunos elementos matematicos para el analisis y
aplicacion de los modelos que se han considerado hasta ahora.

Desarrollo y adaptacién de modelos para el estudio de aspectos especificos de
problemas que tienen incidencia especifica en los ambitos de la salud, la
seguridad y la energia.

Se han dado avances importantes en la creacion del grupo de investigacion en el
area de sistemas dinamicos. Estos avances consisten en un encuentro y discusion
semanal, acerca de los avances de los problemas estudiados actualmente, y que
involucra a profesores y alumnos participantes en este proyecto. Asimismo, se
organizo y se realiz6 el Primer Encuentro de Sistemas Dinamicos, en el que
participaron académicos de otras instituciones.

Objetivos Grado de avance (%)
2.2.1 70%
2.2.2 60%
2.2.3 60%

2.3 Productos de trabajo obtenidos vinculados al proyecto

Categoria Producto

A.1 Analysis of saddle-node bifurcations in an interpersonal

Avrticulos relationship model. Luis Franco Pérez, Sergio Hernandez

Linares y Elsa Baez Juarez. Mathematical and Computer




Modelling of Dynamical Systems. (Sometido en octubre de
2024).

Presentacion en
congresos y
eventos

P.1 Flujos de conveccion natural en medios libres y porosos
en cavidades rectangulares inclinadas. Elsa Baez Juarez.
Seminario del Area de Analisis Numérico y Modelacion
Matematica del Departamento de Matemaéticas, Unidad
Iztapalapa de la Universidad Autonoma Metropolitana. Cd.
México, 25 de julio de 2024.

P.2 Bifurcacion silla-nodo en un modelo de relacion afectiva
entre dos individuos. Luis Franco Pérez. 57 Congreso
Nacional de la Sociedad Mateméatica Mexicana.
Universidad Juarez del Estado de Durango. Cd. de México.
21 al 25 de octubre de 2024.

P.3 Esquema numérico en variables primarias para flujos
de conveccién natural en cavidades rectangulares. Elsa
B&ez Juarez. 57 Congreso Nacional de la Sociedad
Matematica Mexicana. Universidad Juarez del Estado de
Durango. Cd. de México. 21 al 25 de octubre de 2024.

P.4 Aplicaciones del Teorema de Punto Fijo de Banach a
Ecuaciones Integrales de Volterray de Fredholm. Sergio
Hernandez Linares. 57 Congreso Nacional de la Sociedad
Matematica Mexicana. Universidad Juarez del Estado de
Durango. Cd. de México. 21 al 25 de octubre de 2024.

P.5 Bifurcaciones en la dinamica de relaciones interperso-
nales. Luis Franco Pérez. Reunion anual de la MexSIAM.
CIMAT Unidad Mérida. Mérida, Yucatan. 4 al 6 de
diciembre de 2024.

2.4 Impacto de los productos de trabajo

Producto | Objetivo en el que incide | Meta en la que incide
Al 221, 222, 223 211, 21.2, 213
P.1 221 211, 213
P.2 221, 222, 223 211, 212, 2.13
P.3 221, 223 2.1.1, 2.1.3




P.4

221, 223 211, 212, 213

P.5

221, 222, 223 211, 212, 213

3. Formacion de recursos humanos (relacionados con el proyecto)

Categoria

Producto

Direccién de Tesis de
Posgrado o Iddnea
Comunicacién de
Resultados

F.1 Modelo sobre la evolucién de tumores cancerigenos con
radioterapia (titulo tentativo). Alumno Luis Alberto
Burgos Acosta. Especializacion (24-O). Posgrado en
Ciencias Naturales e Ingenieria, Unidad Cuajimalpa de la
UAM. Codirectores: Luis Franco Pérez y Elsa Béez Juérez.
Estatus: en proceso.

Direccion de Proyec-
to Terminal o Tesis
de Licenciatura

F.2 Modelo dinamico de relacion amorosa entre personas
seguras. Alumno: Aldo Lozano Pifa PT 1l (23-P).
Licenciatura en Matematicas Aplicadas. Unidad
Cuajimalpa de la UAM. Codirectores: Luis Franco Pérez
y Sergio Hernandez Linares. Estatus: en proceso.

F.3 Modelo de crecimiento de un tumor considerando el
sistema inmune. Karla Aide Camacho Pérez, PT Il (24-P).
Licenciatura en Matematicas Aplicadas. Unidad
Cuajimalpa de la UAM. Codirectores: Elsa Baez Juarez y
Luis Franco Pérez. Estatus: en proceso.

F.4 Dinamica de las poblaciones de moscos con efecto Allee.
Alumna: Alejandra Nepomuceno Sandoval, PT 111 (24-O).
Licenciatura en Matematicas Aplicadas. Unidad
Cuajimalpa de la UAM. Codirectores: Luis Franco Pérez y
Sergio Hernandez Linares. Estatus: en proceso.

F.5 Variacion de la temperatura entre habitaciones
adyacentes. Alumno: Santiago Nieto Dominguez, PT |1l
(24-P). Licenciatura en Matematicas Aplicadas. Unidad
Cuajimalpa de la UAM. Director: Luis Franco Pérez.
Estatus: concluido.

F.6 Fractales como puntos fijos del operador Hutchinson.
Alumno: Miguel Angel Hernandez Ortiz. PT Il (23-O).
Licenciatura en Matematicas Aplicadas. Unidad
Cuajimalpa de la UAM. Director: Sergio Hernandez
Linares. Estatus: en proceso.




cio Social

Direccion de Servi-

F.7

Modelo de wuna relacion interpersonal seguro-
desorganizado. Alumno: David Michel Pineda Garcia.
Licenciatura en Matematicas Aplicadas. Unidad
Cuajimalpa de la UAM. Responsable: Luis Franco Pérez.
Corresponsable: Elsa Baez Juarez. Estatus: concluido.

4. Contribucion de los participantes del proyecto en los productos de
trabajo y en la formacion de recursos humanos

4.1 Participantes

(E) Elsa Béaez Juarez

(L) Luis Franco Pérez

(S) Sergio Hernandez Linares

4.2 Correlacion entre productos/formacion de recursos humanos y
participantes

Producto = Particli_pantes n
Al \/ \/ \/
P.1 \/

P.2 \/

P.3 \/

P.4 \/
P.5 \/

F.1 \/ \/

F.2 \/ \/
F.3

F.4 \/ \/
F.5 \/




F.6

F.7 Y v

Atentamente

Dra. Elsa Baez Juarez
Responsable del proyecto




