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Informacién del aprobacidn afio del proyecto
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Sesion de Consejo de aprobaciéon :  CUA-DCNI-254-23

Informacién de renovacion proyecto
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Titulo : Caracterizacién de modelos de evolucién de redes complejas.
Departamento : Matemadticas Aplicadas y Sistemas.
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Lineas de investigacion : Modelado y Simulacién de Sistemas / Teorfa de Gréficas.
Orientacion : Investigacién aplicada.
Integrantes

Se mantienen los mismos miembros del proyecto. A continuacién se presenta la lista de miem-
bros del proyecto y su informacién académica y de contacto.
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Tiempo de dedicacién al proyecto: 10 horas/semana
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1. Propuesta

Este documento presenta la actualizacién del proyecto de investigacién Caracterizacién de modelos
de evolucién de redes complejas, para su renovacion de acuerdo con los lineamientos particulares para
la presentacion y andlisis de los proyectos de investigacién ante el Consejo Divisional de Ciencias
Naturales e Ingenieria de la Unidad Cuajimalpa. La motivacién de renovar el proyecto mencionado,
se debe a que los hallazgos obtenidos en el proyecto original nos permitieron identificar nuevos
casos de estudio sobre la evolucién de redes sociales, ademds de planeamos incorporar técnicas de
aprendizaje automatico en el desarrollo del proyecto. Los participantes del proyecto consideramos
pertinente explorar estos casos de estudio, aplicando técnicas de aprendizaje automatico, asi como
la metodologia de anélisis que logramos consolidar y utilizando las bases de datos que fueron
construidas durante el Gltimo afio del proyecto. Cabe mencionar que los objetivos plateados en el
proyecto original se cumplieron. En este documento se las presentan actualizaciones con respecto al
proyecto original, las cuales corresponden a los rubros: objetivos particulares, formacién de recursos
humanos, calendario de actividades, productos esperados y su calendarizacién. El resto de las
secciones del proyecto (resumen, antecedentes, objetivo general, descripcién, impacto esperado del
proyecto y recursos necesarios para el desarrollo del proyecto) corresponden a la versién original
del mismo. Anexo a este documento se encuentra el documento de la propuesta de renovacién
del proyecto presentada en agosto, asi como el documento de la primera renovacién del proyecto,
ambo documentos presentados en agosto del 2023.

1.1. Resumen

Ver documento de la propuesta original del proyecto.

1.2. Antecedentes

Ver documento de la propuesta original del proyecto.

1.3. Objetivos

El objetivo general del proyecto se mantiene y se actualizan los objetivos particulares. Los
anteriores objetivos particulares estaban enfocados en el desarrollo y anélisis de modelos de redes,
asi como nuevos andlisis de redes complejas, como son los andlisis de redes de co-ocurrencias
en articulos cientificos. Los nuevos objetivos se enfocan en el andlisis de métodos de recableo en
redes complejas y la aplicacion de métodos de aprendizaje automético para la clasificacion de redes
complejas.

1.3.1. Objetivo general

Aplicar técnicas de ciencia de redes, aprendizaje automatico y ciencia de datos; en la caracteriza-
ciéon de modelos de evolucién de redes complejas, tales como redes sociales, redes de computadoras
y redes que representan composiciones musicales.
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1.3.2. Objetivos particulares

1. Aplicar técnicas de aprendizaje automaético para la clasificaciéon de redes de colaboracion.

2. Aplicar técnicas de aprendizaje automatico en la caracterizacién modelos de evolucién de
redes de colaboracién.

3. Aplicar técnicas de teoria de redes en la caracterizacion de redes complejas que modelen la
evolucién de redes de complejas sometidas a reglas de geométricas de reconexion.

4. Realizar un estudio sobre el desemepefio de redes neuronales implementadas a nivel de
hardware.

1.4. Descripcién

Ver documento de la propuesta original del proyecto.

1.5. Formacion de recursos humanos

Se dirigird al menos un proyecto terminal a nivel licenciatura relacionado con el proyecto.

1.6. Productos esperados

Considerando los puntos anteriores, los productos de trabajo esperados al final del proyecto son:

Investigacion

m Publicacién de al menos dos articulos en revistas indexadas.

= Envio de al menos un articulo de investigacién para su publicacién de revista indexada,
ademads de los mencionados en el inciso anterior.

» Participacién en al menos un congreso o conferencia internacional.
Formacién de recursos humanos a nivel licenciatura

= Direccién de al menos dos proyectos terminales.
Preservacién y Difusién de la Cultura

= Publicacion de al menos un articulo de divulgacién o capitulo de libro.

= Participacién en al menos 2 seminarios dirigidos a estudiantes.

1.7. Impacto esperado del proyecto

Ver documento de la propuesta original del proyecto.
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1.8. Recursos necesarios para el desarrollo del proyecto

Financiamiento e infraestructura fisica y humana actual en el proyecto

Actualmente, contamos con la infraestructura fisica y recursos humanos necesarios para el
desarrollo del proyecto, como son:

= Cuatro profesores expertos en temas de ciencias de la computacion y matematicas, asi como
un profesor experto en andlisis datos geoespacial de redes sociales.

= Contamos con 4 tarjetas de desarrollo FPGA para la implementacién de redes neuronales a
nivel de hardware.

» Bibliografia basica correspondiente a los temas de ciencia de redes, ciencia de datos y apren-
dizaje automatico.

= Acceso a las bases de datos y buscadores como ACM, IEEE, PubliMed, y Scopus para la
investigacion bibliografica del proyecto, ademads de acceso remoto a los recursos electrénicos
de la BidiUAM.

= Acceso como desarrolladores a la base de datos Scopus [1], lo que permite acceso a Interfaces
de Programacion de Aplicaciones (API, por sus siglas en inglés) para ser utilizadas en las
etapas de Mineria y Analisis de Datos.

= Todos los profesores participantes contamos con computadoras personales con acceso a
Internet.

En lo que respecta al financiamiento, se buscara financiar el proyecto a través de fondos internos
de la UAM, especificamente del presupuesto que los departamentos asignan a los participantes
del proyecto, y el presupuesto asignado a las redes de investigacion recientemente formadas por
la Rectoria General. Actualmente 3 miembros del proyecto pertenecen a la Red de Investigacién en
Comunicaciones y Redes Complejas para el Desarrollo Humano Sostenible [2].

Calendario de ejercicio del presupuesto

A continuacién se presenta el calendario de ejercicio del presupuesto.

Concepto Trimestre ‘ Costo

- Participaciéon en un congreso o conferencia nacional (pasajes aéreos). 25-1 $18,000
- Participacién en un congreso o conferencia nacional (vidticos). 25-1 $11,000
- Equipo de computo y de tecnologias de la informacion. 25-1 $46,000

Total $75,000

El costo de participacién en un congreso o conferencia internacional, corresponde a la parti-
cipaciéon (en modalidad virtual) en la conferencias Complex Networks 2024: The 13th International
Conference on Complex Networks and their Applications [3], la cual es una de las conferencias mas
prestigiosas en el 4rea de ciencia de redes. En lo que respecta a los congresos nacionales, los costos
corresponden a participaciones en el Congreso Mexicano de Inteligencia Artificial y el Congreso de la
Sociedad Matemdtica Mexicana.
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No se incluyen costos de publicacion del articulo de investigacion, ya que se buscard publicarlo
en una alguna revista que cuente con convenio de publicacién con la UAM y que esté indexada por
el Journal Citation Report.

Fuentes de financiamiento externo

Se buscara financiar el proyecto a través de los fondos que el PRODEP-SEP asigna a algunos
participantes del proyecto. Ademas, cuatro miembros del proyecto han participado, de manera
conjunta, en convocatorias de financiamiento externo de proyectos emitidas por CONACyT y
SECTEL De resultar beneficiados en dichas convocatorias, parte del proyecto serfa financiado con
los recursos obtenidos.

2. Calendario de actividades
Las actividades de investigacién estardn organizadas en las siguientes etapas:

1. Estudio y andlisis de la literatura sobre la calsificacién de redes complejas.

2. Definicién de casos de estudio. En el caso de redes que colaboracién, se definiran casos de
estudios relativos a las colaboraciones de investigadores mexicanos. En el caso de dindmicas
de reconexién gedmetrica de redes complejas, se deben definir los espacios metricos en los
cualaes actuaran las reglas de reconexion.

3. Mineria de datos. Esta etapa contempla el desarrollo de bibliotecas de programacién que
permitan el andlisis de grandes volimenes de datos de bibliograficos para la creacion de
redes de colaboracién.

4. Analisis de datos, involucra el desarrollo de programas de cémputo para la creacién au-
tomatica de redes complejas.

5. Caracterizacién y prueba de los modelos de evoluciéon. Los modelos de evolucién se ca-
racterizardn a partir de los resultados obtenidos en la etapa 4. Estos modelos consistirdn en
funciones matematicas de distintos pardmetros topolégicos de la redes. Se aplicaran técnicas
de aprendizaje automatico para la definiciéon de dichos modelos.

6. Diseminacién de resultados en foros con arbitraje estricto y especializados en 4reas de
matematicas, ingenierfa y ciencias sociales. También se contempla la participacién en foros
dirigidos a estudiantes de nivel licenciatura, en particular a estudiantes del DMAS.

A continuacién se presenta el calendario de actividades de las actividades mencionadas.
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Calendario de actividades

Actividad | 23-P | 23-O | 241 |

- Estudio y anélisis de la literatura.

- Definicién de los casos de estudio.

- Mineria de datos.

- Andlisis de datos.

- Caracterizacién y prueba de los modelos de evolucion.

- Diseminacién de resultados.

3. Informacién para el seguimiento del proyecto

3.1. Calendario de productos esperados

A continuacién se presenta el calendario de productos esperados a lo largo del proyecto. Los
productos corresponden a los mencionados en la Seccién 1.6.

Calendario de productos esperados

Producto | 24-P | 24-0 | 251 |

- Dos articulos de investigacion publicado en una revista indexada.

- Un articulo de investigacién sometido para su publicacién en una revista indexa-
da.

- Participaciéon en un congreso o conferencia internacional.

- Direccién de un proyecto terminal.

- Publicacién de un articulo de divulgacién o capitulo de libro.
- Participacién en 2 seminarios dirigidos a estudiantes.

3.2. Resultados esperados

Conocimiento producido

» Informe con los principales técnicas de clasificacién de redes de colaboraciones.
= Informe de sobre el desempefio de redes neuronales implementadas a nivel de hardware.

= Informe de los modelos de evolucién obtenidos en casos de estudio de redes complejas
sometidas a reglas geométricas de reconexion.
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Desarrollo tecnolégico

= Desarrollo de bibliotecas de programacién y una base de datos que permitan el anélisi de
grandes volimenes de datos de bibliograficos para la creacion de redes colaboracién.

= Desarrollo de programas de computo para la creaciéon automatica de redes complejas que
modelen los casos de estudio del proyecto.

» Implementacién al menos una red neuronal a nivel de hardware.
Productividad cientifica

= Publicacién de dos articulos cientifico en revistas indexadas.
» Un articulo de investigacién sometido para su publicacién en una revista indexada en el JCR.

» Participacién en un congreso o conferencia internacional.

Formacién de recursos humanos
= Direccién de un proyecto terminal asociado al proyecto.
Difusién y preservacién de la cultura

= Publicacién de un articulo de divulgacién o capitulo de libro.

» Participacién en 2 seminarios dirigidos a estudiantes.
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