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2. Propuesta
2.1 Resumen

El presente trabajo tiene el propésito de desarrollar un sistema de cémputo para la
automatizacién de algunas de las actividades de la Coordinacion de Laboratorios
de Computo de Docencia (CLCD) de la Division de Ciencias Naturales e Ingenieria
de la DCNI. La implementacidn de este sistema esta encaminada en gestionar y
monitorear los recursos con los que cuenta la CLCD, de esta manera, se podra
mejorar y hacer mas eficiente el manejo, la adquisicidény el uso de los recursos en
las diferentes UEA que hacen uso de los laboratorios de cémputo a cargo de la
CLCD.

2.2 Antecedentes

La Coordinacién de Laboratorios de Cémputo de Docencia (CLCD) de la DCNI tiene
a su cargo el mantenimiento, gestion y el buen uso de los laboratorios:

e RedesyProgramacién L-726.

e Fabrica de Software L-728.

e Matematicas Aplicadas A-727.

e Redes y Programacion L-528, que es un laboratorio compartido entre la
DCNIly la Divisiéon de Ciencias de la Comunicacién y Disefio (DCCD), por lo
que la administracion por parte de la CLCD es limitada.

También, tiene una reducida participaciéon en la gestidon de los laboratorios de la
Coordinacién de Servicios de Cémputo (CSC), la cual se centra basicamente en la
asignacioén de horarios en funcién de la programacioén de las UEA.

Una tarea importante de la CLCD es la de cuidar y administrar la infraestructura o
equipos electronicos y materiales que se emplean en las diversas UEA que se
imparten en los laboratorios arriba mencionados, ademas de, atender las
necesidadesy requerimientos de equipos/software y, de participar en la asignacion
de horarios de laboratorios de computo.

La CLCD esta formada por dos técnicos en soporte y un coordinador, sin embargo,
actualmente solo hay un técnico de soporte y el coordinador.

Debido al incremento en el nimero de alumnos vy, por lo tanto, a un aumento en
infraestructura y su uso, se hace necesario contar con un mecanismo de gestién
gue permita, entre otras cosas:

e Controlar el préstamo y devolucidn de equipo electrénico. La CLCD presta
al alumnado y profesorado diversos equipos electrénicos, como son:
osciloscopios, generadores de funciones, fuentes, tarjetas de desarrollo,
semiconductores, sensores, actuadores, y laptops, por lo que es muy



importante llevar un control de a quién se le presta, qué se le presta, en qué
condiciones se le prestd y en qué condiciones lo devolvid.

e Llevar un control de uso de los equipos o materiales electrénicos en los
diversas UEA, decir, una bitdcora que permita saber qué uso se les ha dado
a los equipos, en qué UEA se han empleado y quién los ha empleado.

e Control de inventario de los equipos con la finalidad de administrar los
materiales y equipos con los que se cuenta.

e Seguimiento de fallos y mantenimiento de equipos electrénicos.

e Mejorar el proceso de la asignacion de laboratorios en las diversas UEA en
cada trimestre. Es importante saber qué materialesy equipos se emplean en
las diversas UEA, esto con la finalidad de asignar los recursos’ y espacios de
forma dptima.

e Conocer en todo momento en dénde se localizan o se estan usando los
diversos equipos de la CLCD, y contar con informacién confiable y en tiempo
del uso de la mayoria de los recursos con los que cuenta la CLCD.

En términos generales, la automatizacién permitird realizar una asignacion
eficiente de lo materiales y equipos en el alumnado y, llevar un control mas estricto
de los materiales y equipos con la finalidad de hacer un mejor uso y adquisicion de
los recursos de la CLCD.

2.3 Objetivo general y objetivos particulares

Desarrollar un sistema de gestion de recursos y monitorizacion para la CLCD que
permita llevar el control del préstamo, seguimiento de uso, monitoreo y
mantenimiento del material y equipos de los laboratorios de la CLCD.

Objetivos particulares

1. Captura de requerimientos para atender los puntos importantes a
considerar del sistema.

2. Elaboracion de una base de datos que permita almacenar toda la
informacién de los equipos y materiales, y de los horarios de uso de los
laboratorios de la CLCD.

3. Desarrollo de un sistema en linea (WEB) que permita la administracién de
inventarios y préstamos de equipo.

4. Desarrollo de un sistema de informe de fallas, para que esas sean atendidas

por los técnicos de la CLCD.

Desarrollo de un sistema de gestion de asignacién y uso de laboratorios.

6. Desarrollo de un sistema que permita monitorear en tiempo real en donde
se localizan los equipos de la CLCD.

o

" De manera general, se denominara recurso a algin material o equipo con los que cuenta la CLCD,
Los materiales son todos aquellos elementos que, por su naturaleza, se consideran consumibles o
no inventariados y de corta vida; por ejemplo: sensores, tarjetas de experimentaciones o circuitos.
En cambio, los equipos son dispositivos que estan inventariados y, con el mantenimiento y uso
adecuados, se espera que tengan una mayor vida de uso; por ejemplo, equipos de cdGmputo.



7. Elaboracion de ladocumentacioén para dar seguimiento al desarrollo de todo
el sistemay, que ademas permita el mantenimiento futuro del mismo.

2.4 Descripcion

La administracién de los recursos de la CLCD es de vital importancia, en especial
por que estos son empleados por las alumnas y alumnos en las diferentes UEA en
las que desarrollan diversas experiencias practicas. Un sistema de gestion y
monitoreo de recursos permitiria mejorar el uso y aprovechamiento de estos,
repartirlos entre las UEA de una mejor forma y, dar un mejor seguimiento de ellos
con la finalidad de darles un buen mantenimiento y realizar una mejor adquisicién
de estos al conocer su historia de uso.

Elmétodo para seguir para el desarrollo del sistema de gestién y monitoreo consiste
en identificar y clasificar todos los recursos con los que cuenta la CLCD, que en
general, por su tiempo de vida y uso se han clasificado en materiales y equipo, y de
automatizar los procesos de:

1. Manejo de inventarios de recursos, es decir, alta, bajas, cambios y consultas
de materiales y equipos.

2. Préstamo, devoluciony consultas de material alalumnado y profesorado, en

especial para aquellas personas que estan tomando o impartiendo algin

curso en los laboratorios de la CLCD.

Informes de fallas en materiales y equipos empleados en los laboratorios.

4. Administracion de horarios de los diferentes laboratorios en funcion de los
recursos que se empleen en cada UEA.

5. Monitoreo de equipos en los laboratorios de la CLCD.
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Se pretende que lo anterior se logre mediante:

a) Ellevantamiento de requerimientos con la finalidad de conocer los detalles
importantes a considerar en el sistema.

b) Disefio y desarrollo de la base de datos que contendra la informacién
necesaria para la gestion de recursos.

c) Busqueda de herramientas adecuadas en las que se desarrollara el sistema
de gestién.

d) Diseno de la arquitectura del sistema de gestion.

e) Diseno de interfaces que permitiran interactuar a los usuarios con el
sistema.

f) Desarrollo de los diversos mddulos del sistema de gestion.

g) Implementaciény pruebas de funcionamiento.

h) Busqueda de tecnologia y estado del arte de sensores de monitoreo, por
ejemplo, dispositivos RF (Radio Frecuencia).

i) Disefio de la arquitectura del sistema de monitoreo.

j) Desarrollo del dispositivo de monitoreo inalambrico de equipos y
materiales.

k) Implementaciény pruebas de funcionamiento de monitoreo.
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Integracion de los sistemas de gestion y monitoreo.

2.5 Formacion de recursos humanos.

El presente proyecto pretende que, al menos dos alumnas o alumnas:

a)

b)

De la Licenciatura en Ingenieria en Computacién puedan participar en el
mismo al realizar su Proyecto Terminal.

De las Licenciaturas en Computacién y Matematicas Aplicadas puedan
cumplir con su servicio social realizando actividades dentro del proyecto.

2.6 Productos esperados

Ademas de la implementacién del sistema de cOmputo que permita controlar los
equipos y materiales de la CLCD, se espera que el presente proyecto genere:

Que al menos dos alumnos puedan terminar en tiempo y forma con sus
respectivos proyectos terminales por afo.
La conclusion de al menos dos servicios sociales.

Una presentacion de avances en el proximo Simposio de las Licenciaturas
del sistema de monitoreo de equipos de la CLCD.

Una presentacién de avances (o0 de terminacion) en la XIV Semana de
Computacion y Matematicas 2025 del sistema de monitoreo de equipos de
laCLCDYvy, desde luego, la presentacion del desarrollo del sistema de gestidn
de la CLCD.

2.7 Impacto esperado del proyecto

El sistema de gestidon y monitoreo de recursos pretende ser una herramienta que
permita un mejor y eficiente manejo de los recursos con lo que cuenta la CLCD,
recordemos que el uso principal de estos recursos es en las diversas UEA de las
licenciaturas de la Divisién, en especifico:

a)

El proyecto pretende contribuir a lograr el objetivo 4: educacién de calidad,
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU (ODS), al proporcionar
una eficiente distribucién de los materiales y equipos en el alumnado y con
ello, asegurar que las alumnas y alumnos adquieran los conocimientos
practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible.

El tener un control automatizado de los recursos permitira no solo saber en
todo momento en dénde y el tipo de uso que se le da, ademas, se conocera
de manera oportuna qué recursos son exactamente los que se requieren o
cuales son lo que hacen falta para que los alumnos puedan llevar a cabo sus
actividades practicas en las UEA en la que estan inscritos, de esta manera,
el proyecto busca favorecer el consumo responsable de recursos y reducir
la generacidon de desechos electrénicos. Con ello se contribuye al objetivo



de produccién y consumo responsable de la ODS y también, al objetivo
estratégico A4 del Plan de Desarrollo Institucional 2011-2024 (PDI).

2.8 Recursos necesarios para el proyecto

En general, la propuesta no requiere de recursos de financiamiento, sin embargo,
de ser el caso, muchos de los materiales (fisicos o hardware) que podrian requerirse
durante el desarrollo, por ejemplo: servidores, sensores, tarjetas de
experimentacion, entre otros, estan disponibles en el Departamento de
Matematicas Aplicadas y en la CLCD.

En cuanto a recursos de software, como lo son: manejadores de bases de datos,
lenguajes de programacion, Entorno de Desarrollo Integrados (IDE), entre otros, que
sean requeridos por el proyecto, seran de cédigo abierto o de software libre.

3. Calendario de actividades en periodos trimestrales.

En el caso del sistema de gestion:

Periodo Ano 1

Actividades
El levantamiento de requerimientos.
Disefio y desarrollo de la base de datos.
Busqueda de herramientas para el desarrollo del sistema.
Disefno de la arquitectura del sistema de gestion.
Disefio de interfaces. X
Desarrollo de los diversos mddulos del sistema de gestion. X
Implementaciény pruebas de funcionamiento. X

XX |[X|X|=

Para el sistema de monitoreo:

Periodo Afo 2

Actividades | ] ]l
Busqueda de tecnologia y estado del arte de sensores de X
monitoreo.
Disefio de la arquitectura del sistema de monitoreo. X
Desarrollo del dispositivo de monitoreo inaldmbrico de X X
equipos y materiales.
Implementacién y pruebas de funcionamiento de X
monitoreo.
Correcién de errores y optimizacién de procesos. X




4. Informacion para el seguimiento del proyecto

4.1 Calendarizacidén de productos esperados a lo largo del proyecto.

Producto

Ano 1

Formacion de recursos humanos
nivel licenciatura

Servicio Social

Al menos, una persona con el servicio
social concluido y otra con un
progreso de mas del 50%.

Proyecto Terminal

Al menos dos personas con su
proyecto terminal concluido.

Difusidén o Divulgacién

Congresos

Exposicién en el Simposio de las
Licenciaturas de avances del
desarrollo del Sistema de Gestidny
Monitorizacién.

Producto

Ano 2

Formacion de recursos humanos
nivel licenciatura

Proyecto Terminal

Al menos dos personas con su
proyecto terminal concluido.

Difusidén o Divulgacién

Congresos

Exposiciéon en la XVI SCMA 2025 de
avances (o terminacién) del desarrollo
del Sistema de Gestidny
Monitorizacion.

4.2 Resultados esperados

Alfinalizar el proyecto, la CLCD contara con un Sistema de Gestién y Monitorizacion

que, principalmente, le permitira:

1. Realizar altas, bajas, cambios y consultas de material (inventario) con el que

cuenta la CLCD.

2. Efectuar préstamos, devoluciones y consultas de material al alumnado y
profesorado, en especial para aquellas personas que estan tomando o
impartiendo alguna UEA en los laboratorios de la CLCD.
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Queelalumnado puedainformar de fallas en los equipos de los laboratorios.

4. Administracién de horarios de los diferentes laboratorios considerando las

bitdcoras de uso de los recursos.

5. Monitorear en tiempo real la localizacion de los equipos de la CLCD en los

laboratorios que tiene a su cargo.
6. Manuales técnicosy de usuario




7. Recabacién de datos y analisis de los mismos. Estos podran ser empleados
dentro del plan de mejora propuesto para la acreditacién Nacional e
Internacional ante CONAIC.



