Ciudad de México, 31 de enero de 2024

Asunto: solicitud de disfrute de Periodo Sabatico del
23 de febrero de 2024 al 22 de febrero de 2025 (12 meses).

Dra. Areli Rojo Hernandez
Jefa del Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas

Estimada Dra. Rojo,

Por este medio le solicito muy atentamente su autorizacion y apoyo para disfrutar de un periodo sabatico por
12 meses, desde el 23 de febrero de 2024 al 22 de febrero de 2025.

Adjunto a esta solicitud los siguientes documentos:

1) Constancia Oficial de Servicios a la Universidad, para efectos de Periodo Sabatico.

2) Programa de actividades que incluye los objetivos, actividades, metas y cronograma.

3) Cartas de invitacion para las estancias breves de investigacion planeadas (con fechas tentativas).
Finalmente, le solicito atentamente que, de estar de acuerdo con dicha solicitud, la presente en la proxima

sesion del Consejo Divisional CNI, para su analisis, discusién y aprobacion, en su caso.

Muchas gracias de antemano y quedo al pendiente de cualquier duda u observacion.
Saludos cordiales.

N A -
Z ) K
Dra. Ana Laura Ga/;?:ia Perciante

Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas
Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Cuajimalpa
algarcia@correo.cua.uam.mx

Tel: +52 55 58146500 ext. 3857
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Asunto: Constancia de Servicios
Dra. Ana Laura Garcia Perciante (31 273)
Departamento de Matematicas Aplicadas
Division de Ciencias Naturales e Ingenieria

Unidad Cuajimalpa

Presente
Estimada Dra. Ana Laura:

De acuerdo con nuestros registros y conforme a su peticion, le comento que su trayectoria laboral
dentro de la institucion, data del 1° de junio de 2006 y que su primer periodo sabatico solicitado
fue por 16 meses. De este periodo sabatico, se solicité la reincorporacion anticipada por lo que
concluyd a los 12 meses (31 de agosto de 2019) y fue aprobado por el Consejo Divisional de
Ciencias Naturales e Ingenieria en la sesién CUA-DCNI-177-2019.

Por lo anterior, al considerar su antigliedad, reincorporacién anticipada y los 93 dias naturales
con fundamento en el acuerdo 455.9 del Colegio Académico, usted podra solicitar y disfrutar de
un nuevo periodo sabatico por un tiempo maximo de hasta por 20 meses.

Sin otro particular, estoy a sus érdenes para cualquier aclaracién al respecto.

Atentamente /! .
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C.c.p.: Dr. José Campos Teran, Presidente del Consejo Divisional de la DCNI
Dra. Areli Rojo Hernandez, Jefa del Departamento de Matematicas Aplicadas
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Programa de actividades a desarrollar durante el periodo sabatico 2024-2025

Dra. Ana Laura Garcia Perciante
Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas
Division de Ciencias Naturales e Ingenieria

UAM, Unidad Cuajimalpa

Datos generales del proyecto académico

Nombre:

Termodinamica irreversible lineal de fluidos relativistas: fundamentos microscopicos, problemas
abiertos y aplicaciones.

Lugar:

Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas, Universidad Auténoma Metropolitana-
Cuajimalpa (UAM-C),

Facultad de Matematicas, Astronomia y Fisica (FaMAF) de la Universidad Nacional de Cérdoba
(Argentina),

Instituto de Fisica y Matematicas, Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
(UMSNH).

Fecha de inicio: 23 de febrero del 2024
Fecha de término: 22 de febrero del 2025

Duracion: 12 meses

Objetivo general

Establecer de manera formal los fundamentos microscépicos de las teorias de primer orden de
termodindmica irreversible lineal relativista y explorar a detalle la naturaleza de los fendémenos
de transporte que predicen, considerando las representaciones flujo-fuerza en diferentes marcos y



descomposiciones. Se busca concluir también si estos formalismos cumplen con los requisitos
covariancia, estabilidad, causalidad y de ser bien planteados para estudiar aplicaciones relevantes
en escenarios astrofisicos, cosmologicos y en sistemas experimentales.

Dar continuidad y fortalecer la colaboracion con el grupo de Relatividad y Gravitacion de la
FaMAF asi como con los cuerpos académicos Fisica Estadistica, Gravitacion y Sistemas
Complejos, de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, y Modelos Matematicos
Continuos y Aplicaciones en Fisica y Geometria, de la UAM-C.

Objetivos particulares

* Generalizar el método de Chapman-Enskog para la ecuacion de Boltzmann
considerando la covarianza general, proponiendo un pardmetro de expansion
invariante.

» Investigar si las teorias de primer orden, nuevas y tradicionales, estdn contenidas
dentro de la teoria del tipo divergencia.

» Establecer las bases microscopicas para las teorias de primer orden empleando el
orden implicito en el método de Chapman-Enskog para enmarcar las propuestas
dentro de la teorias del tipo divergencia. Utilizar sus resultados para concluir sobre las
caracteristicas del sistema de ecuaciones correspondiente.

* Aplicar el formalismo tedrico y sus consecuencias en escenarios en astrofisica y
cosmologia considerando el caso en donde el fluido modifica la curvatura del espacio-
tiempo y en donde no.

* Expandir el conocimiento y uso de la teoria cinética relativista en la comunidad
cientifica como en la formacion de nuevos investigadores.

» Difundir los resultados y realizar actividades de divulgacioén, generando también
material que sea de libre acceso para la sociedad.

» Fortalecer la colaboracién con dos cuerpos académicos a nivel nacional a través de la
investigacion asi como con el grupo de Gravitacion de la FAMAF, buscando en todos
los casos establecer un esquema de colaboracion sostenible que adicionalmente
incluya estudiantes de licenciatura y posgrado.



Actividades a realizar durante el periodo sabatico

Metas

Para fortalecer la colaboracion con la UMSNH, el Dr. Olivier Sarbach realizara una
estancia sabatica en la UAM-C. Se espera generar nuevos resultados y abordar temas
de investigacion tanto en los fundamentos como en las aplicaciones de la teoria
cinética y la hidrodindmica relativistas.

Para fortalecer la colaboracion con la FAMAF, se realizaran reuniones de trabajo de
forma remota y se realizardn una o dos estancias académicas breves (sujeto a
disponibilidad presupuestaria).

Direccion del proyecto terminal del alumno de Licenciatura en Matematicas
Aplicadas Daniel =~ Ocampo, quien estara finalizando su trabajo de titulacion
(comenzado en agosto del 2023), el cual se relaciona directamente con la tematica del
presente plan de trabajo. Los resultados se mostraran en una publicacioén acorde y se
presentaran en diversos foros.

Direccion del proyecto de Servicio Social del alumno de Licenciatura en Matematicas
Francisco Morales Bernal en cual consiste en elaborar notas de curso para la UEA de
Fisica Clasica.

Seguimiento del proyecto postdoctoral (Conahcyt) del Dr. José Félix Salazar
“Estabilidad y causalidad en teorias de primer orden de termodindmica irreversible
relativista, teorias del tipo divergente y su conexion con teoria cinética relativista”.

Se organizara un seminario con investigadores de otras instituciones sobre temas de
Teoria Cinética e Hidrodindmica Relativista, buscando nuevas colaboraciones y atraer
nuevos estudiantes a este campo. Actualmente existen varios grupos de investigacion
trabajando en estos temas y el seminario promovera la integracién y el trabajo
conjunto.

Establecer las bases para generar, mediante los mecanismos especificos de las
instituciones, un convenio de intercambio o movilidad para alumnos de la UAM-C
con la Universidad Nacional de Cordoba.

a alcanzar

Un articulo aceptado en revista indexada y uno sometido a revision.
Difusion de los avances y resultados en foros especializados.

Actividades de divulgacion.



Cronograma de actividades

Trimestre

241

24p

240

Actividades

Revisién bibliogréfica y reuniones de trabajo con el
grupo de investigacion.

Asesoria en el proyecto terminal de Daniel Ocampo,
preparacion del trabajo de titulacién y de un trabajo de
investigacion para publicacién.

Direccidn del proyecto de Servicio Social de Francisco
Morales.

Estancia de investigacién en la FaAMAF.

Conferencia invitada en el evento GRAV24.

Realizacién de célculos y discusiones grupales.

Redaccién y sometimiento a revisién de un articulo de
investigacion.

Direccién del proyecto de Servicio Social de Francisco
Morales.

Seminario con investigadores a nivel nacional sobre
temas de teoria cinética e hidrodinamica relativista.

Estancia de investigacién en la FaMAF (sujeto a
aprobacion de propuesta de proyecto sometida a
Conahcyt en la convocatoria 2023).

Realizacién de célculos y discusiones grupales.

Redaccién y envio para revisién de un articulo de
investigacion.

Direccidn del proyecto de Servicio Social de Francisco
Morales.

Seminario con investigadores a nivel nacional sobre
temas de teoria cinética e hidrodindmica relativista.

Estancia de investigaciéon en la UMSNH (sujeto a
aprobacion de propuesta de proyecto sometida a
Conahcyt en la convocatoria 2023).
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Cérdoba, Argentina a 29 de enero de 2024

Dra. Ana Laura Garcia Perciante

Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas
Divisién de Ciencias Naturales e Ingenierias
Universidad Auténoma Metropolitana, Cuajimalpa

Por medio de la presente me permito extenderle esta carta de invitacidon para realizar una
estancia corta de investigacion en la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica vy
Computacion de la Universidad Nacional de Coérdoba, en abril del corriente. El objetivo
principal de su visita es fortalecer y ampliar la colaboracién con el grupo de Relatividad y
Gravitacion asi como participar como ponente invitado en el evento GRAV24. En la facultad
contara con espacio de trabajo asi como equipo de coOmputo y el material bibliografico que
requiera.

Esperando que este documento sea Util para realizar las gestiones pertinentes para la visita,
quedo a su disposicion por cualquier informacién adicional que se requiera.

Atentamente

/et /P
-

Dr. Oscar Reula
Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion
Universidad Nacional de Cérdoba



UNIVERSIDAD MICHOACANA
DE
SAN NICOLAS DE HIDALGO

Morelia, Michoacan, México; a 29 de enero de 2024

Dra. Ana Laura Garcia Perciante
Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas
Universidad Auténoma Metropolitana, Cuajimalpa

Estimada Dra. Garcia,

Es un gusto invitarla para una estancia académica en el Instituto de Fisica y Matematicas de
la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo en Morelia, México, durante los dias
17-21 de febrero del afio 2025. El motivo de dicha estancia es continuar la colaboracién
entre Usted y mi grupo de trabajo en el tema de |a teoria cinética relativista y de los fluidos
relativistas con disipacion.

Espero verla pronto y por favor no dude en comunicarse conmigo para precisar
cualquier asunto respecto a la logistica de su estancia.

Le envio un saludo cordial.

ATENTAMENTE

o % Y%
Dr. Olivier Charles Albert Sarbach
Profesor Investigador Titular C
Instituto de Fisica y Matematicas

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Email: olivier.sarbach@umich.mx






