1. Titulo del proyecto de servicio social
“Apoyo en la realizacion de pruebas de caracterizacion y evaluacion de métodos

innovadores de deteccion y tratamiento en modelos de isquemia y de dafio tisular”.

2. Justificacién

Las enfermedas isquémicas como el infarto agudo al miocardio o la isquemia
gastrointestinal son generadas por la oclusion de una o mas arterias que irrigan al
organo en cuestion. Esto genera una disminucién en el suministro de nutrientes y
oxigeno a los tejidos lo cual puede desencadenar muerte celular y disfuncion
organica, lo cual puede llevar a la muerte del paciente. Los métodos de diagnostico
y monitoreo de dichas patologias son limitados, pues generalmente se diagnostican
de manera tardia cuando las enfermedades se complican, por lo cual es necesario
desarrollar nuevas y mejores herramientas de monitoreo y tratamiento. La
espectroscopia de impedancia ha demostrado ser sensible para detectar cambios
celulares relacionados a procesos de isquemia y la ingenieria de tejidos se ha
propuesto como opcion terapéutica para promover la regeneracion, reparacion o
sustituciéon del tejido dafiado utilizando cultivos celulares en andamios
tridimensionales.

Nuestro grupo de investigacion en la UAM-Cuajimalpa (UAM-C) ha trabajado
durante 10 afos, logrando aislar y caracterizar cardiomiocitos, se inicio el trabajo de
generacion de soportes formados con alginato y quitosano, y se realizé el estudio
de interacciones entre hidrogeles y nanoparticulas de oro, buscando generar tejido
cardiaco funcional.

También se ha propuesto el uso de la espectroscopia de impedancia eléctrica, la
cual puede evidenciar alteraciones morfoldgicas tisulares en condiciones de
Isquemia/Reperfusién en diferentes érganos, demostrando su sensibilidad para
detectar cambios celulares relacionados con los procesos de proliferacion,
reepitelizacion, regeneracion y cicatrizacion tanto en modelos in vitro como in vivo.
Sin embargo, aun falta realizar algunas pruebas de caracterizacion y evaluaciéon de
los métodos de deteccidn y tratamiento propuestos en diferentes modelos de

isquemia y de dafio tisular.



3. Objetivos

General.
Apoyar en la realizacion de pruebas de caracterizacion y evaluacion de métodos

innovadores de deteccion y tratamiento en modelos de isquemia y de dafio tisular

Especificos.

- Apoyar en la caracterizacion de andamios novedosos para su aplicacion en
ingenieria de tejidos.

- Apoyar en las pruebas de caracterizacion de los biorreactores disefiados
para ingenieria de tejidos.

- Apoyar en la realizacion de cultivos celulares en biorreactores.

- Apoyar en la realizacion de experimentos en modelos animales de isquemia.

- Apoyar en la evaluacion de marcadores de proceso inflamatorio y muerte
celular.

- Apoyar en la evaluacion del tratamiento con melatonina en los modelos de
isquemia/reperfusion a diferentes tiempos y relacionarlos con las mediciones

de impedancia.

4. Tipo de proyecto

Este proyecto tiene un perfil multidisciplinario (tanto de investigacion basica
como aplicada), ya que los métodos de deteccion y tratamiento estudiados
pueden generar resultados para diferentes aplicaciones clinicas.

5. Alcance
Principalmente se busca la capacitacion y formacion complementaria de los
alumnos de las licenciaturas en Ingenieria Biologica y/o Biologia Molecular
y/o Ingenieria Biomédica y/o Biologia Experimental. Los alumnos de servicio



social, en general, participaran en la aplicacion de técnicas utilizadas en
ingenieria o Dbiologia para reafirmar conocimientos de técnicas
instrumentales, histologia, cultivo celular, disefio de experimentos,
estadistica, entre otros. Ademas, con estas actividades se pretende que los
estudiantes refuercen las buenas formas de trabajo en un laboratorio de
experimentacion, las actividades generales del trabajo en el laboratorio y de

trabajo grupal.

6. Antecedentes en el Consejo Divisional

Este proyecto de servicio social esta asociado al Proyecto “Desarrollo y
evaluaciéon de métodos innovadores de deteccidon y tratamiento en
modelos de isquemia para su aplicacion en medicina traslacional’,
aprobado por el Consejo Divisional mediante el acuerdo DCNI-03-215-21 del

14 de octubre de 2021 con vigencia de 4 anos.
7. Responsables del proyecto de Servicio Social y de los alumnos
Dra. Nohra Elsy Beltran Vargas, Profesora-Investigadora Titular C,
Departamento de Procesos y Tecnologia. UAM — Cuajimalpa. Responsable

técnica del proyecto.

Dr. José Campos Teran, Profesor-Investigador Titular C, Departamento de
Procesos y Tecnologia. UAM — Cuajimalpa.

Dr. Mario Garcia Lorenzana, Profesor-Investigador Titular C, Departamento de

Biologia de la Reproduccion. UAM — Iztapalapa.

Dr. Juan Carlos Sigala Alanis, Profesor-Investigador Titular C, Departamento de
Procesos y Tecnologia. UAM — Cuajimalpa.



Dra. Izlia Jazheel Arroyo Maya, profesora del Departamento de Procesos y
Tecnologia. UAM — Cuajimalpa.

8. Etapas y cronograma del proyecto
- Estudiante 1: Apoyar en la caracterizacion de andamios novedosos para su

aplicacidon en ingenieria de tejidos.

Actividad Mes1 |[Mes2 |Mes3 |Mes4 |Mesb5 | Mes6
Revision de literatura X X
Apoyo en la generacion de X X
andamios
Apoyo en la realizacion de X X X

pruebas de caracterizacion de

los andamios

Analisis e interpretaciéon de X X X X
resultados con apoyo de los
responsables del servicio

social
Realizacion de reporte final X
- Estudiante 2: Apoyar en las pruebas de caracterizacioén de los
biorreactores disefiados para ingenieria de tejidos.
Actividad Mes1 | Mes2 | Mes3 |[Mes4 |Mes5 | Mes6
Revision de literatura X X
Apoyo en la caracterizacion de X X X

los biorreactores disefiados

Interpretacion de resultados X X X X
con apoyo de las responsables

del servicio social




Realizacion de reporte final

- Estudiante 3 y 4. Apoyar en la realizacion de cultivos celulares en

biorreactores.

Actividad

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Revision de literatura

Apoyo en la realizacion de
cultivos celulares en los

andamios generados

Apoyo en la realizacion del
analisis histologico de los

constructos generados

Interpretacion de resultados
con apoyo de las responsables

del servicio social

Realizacion de reporte final

- Estudiante 5 y 6. Apoyar en la realizacion de experimentos en modelos

animales de isquemia.

Actividad Mes1 | Mes2 | Mes3 |[Mes4 |Mes5 | Mes6
Revision de literatura X X
Apoyo en la realizacion de X X X
experimentos en modelos
animales
Apoyo en la toma de datos X X X

fisiologicos y seguimiento de

los animales




Interpretacion de resultados X X X X
con apoyo de las responsables

del servicio social

Realizacion de reporte final X

- Estudiante 7 y 8. Apoyar en la evaluacién de marcadores de proceso

inflamatorio y muerte celular.

Actividad

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Revision de literatura

X

Apoyo en la realizacion de
inmunohistoquimicas y western
blot de diferentes

biomarcadores

Interpretacion de resultados
con apoyo de las responsables

del servicio social

Realizacion de reporte final

- Estudiante 9 y 10. Apoyar en la evaluacién del tratamiento con melatonina

en los modelos de isquemia/reperfusion a diferentes tiempos y relacionarlos

con las mediciones de impedancia.

Actividad Mes1 |[Mes2 |Mes3 |Mes4 |Mesb5 | Mes6
Revision de literatura X X
Apoyo en la realizacion de X X X
experimentos en animales
Apoyo en la toma y analisis de X X X

datos




Interpretacion de resultados X X X X
con apoyo de las responsables

del servicio social

Realizacion de reporte final X

9. Vigencia del proyecto

La duracion de cada servicio social es de 6 meses. Algunos estudiantes podran
trabajar en paralelo y otros hasta que se vaya completando parte del trabajo
experimental, por lo que se solicita una vigencia total de 4 afios.

10. Recursos necesarios para la ejecucién del proyecto

Para la realizacion del trabajo asociado a estos servicios sociales se cuenta con
los espacios y el equipo necesario para llevar a cabo el proyecto en la UAM
Cuajimalpa, en los laboratorios de la DCNI (DPT y DCN). Y en la UAM Iztapalapa
en el Centro Nacional de Investigacion en Imagenologia e Instrumentacion
Médica (CI3M). Ademas de colaboraciones con el Hospital Infantil de México y
con el Instituto Nacional de Rehabilitacion para realizar parte de los
experimentos. Se cuenta con recursos asignados a los responsables por parte
de la UAM, con un apoyo de la convocatoria de Fondos Federales del Hospital
Infantil de México por $300,000 y con el apoyo de la Secretaria de Educacion,
Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Ciudad de México (SECTEI) de donde
se obtuvo un apoyo por $1,000,000. La responsable técnica de estos proyectos
financiados es la Dra. Nohra Elsy Beltran Vargas.

11.Namero de alumnos requeridos

Este proyecto busca incorporar a 10 alumnos de las licenciaturas de Ingenieria
Biolégica y/o Biologia Molecular y/o Ingenieria Biomédica y/o Biologia
Experimental (no todos al mismo tiempo).

Se buscara que los profesores participantes asesoren o co-asesoren por lo

menos a dos alumnos durante la vigencia del proyecto.



12.Descripcion de actividades por parte del alumno

Las actividades por desarrollar incluyen obligatoriamente los rubros 1,8 y 9

y al menos uno de los restantes (2, 3,4, 5,6y 7):

1.
2.

Revision de literatura

Apoyar en la caracterizacion de andamios novedosos para su aplicacion
en ingenieria de tejidos.

Apoyar en las pruebas de caracterizacion de los biorreactores
disefiados para ingenieria de tejidos.

Apoyar en la realizacion de cultivos celulares en biorreactores.

Apoyar en la realizacion de experimentos en modelos animales de
isquemia.

Apoyar en la evaluacion de marcadores de proceso inflamatorio y
muerte celular.

Apoyar en la evaluacion del tratamiento con melatonina en los modelos
de isquemia/reperfusion a diferentes tiempos y relacionarlos con las
mediciones de impedancia.

Apoyar en el analisis de resultados experimentales.

Escribir adecuadamente los resultados del trabajo realizado en un

informe parcial y un informe final del servicio social.

13.Lugar y horario especifico para la realizacion del servicio social

Las actividades se realizaran en el 8° piso de la torre Ill de la UAM-

Cuajimalpa, principalmente en el Laboratorio de Superficies y areas comunes

de los laboratorios de la DCNI, o en Iztapalapa en el CI3M, o en el Hospital

Infantil de México, o el Instituto Nacional de Rehabilitacion, de acuerdo a las

colaboraciones que tiene vigentes la Dra. Beltran. Los horarios de trabajo

seran de lunes a viernes entre 9:00 y 17:00 hrs de acuerdo a la disponibilidad

de tiempo de los estudiantes involucrados hasta cumplir 480 horas. Los

alumnos estaran en todo momento bajo la supervisién de alguno de las



responsables del proyecto y en algunos casos trabajaran en colaboracién con
estudiantes de posgrado.

14.Criterios de evaluacion del alumno

La evaluacion se hara de acuerdo al cumplimiento de los objetivos
propuestos y del avance en las actividades calendarizadas del plan de trabajo
para lo cual los estudiantes llevaran bitacora de actividades, realizaran un
reporte de avances a la mitad del periodo, y un reporte final con los resultados
del servicio social.

Se proporcionaran todos los recursos materiales necesarios para poder llevar
a cabo el trabajo en laboratorio; sin embargo no se cuenta con apoyo

economico adicional para los estudiantes involucrados.
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Dra. Nohra Elsy Beltran Vargas



