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1. Grado de avance

El objetivo general de este proyecto fue estudiar problemas complejos de
optimizacién con multiples objetivos y restricciones, y disenar e implementar
algoritmos basados en heuristicas bioinspiradas para resolverlos.

Durante la vigencia de este proyecto se estudiaron los siguientes problemas
de optmizacion:

= Problema de rutas vehiculares.

= El problema de recolecciones y entregas.

» Planificaciéon de proyectos de software.

» Seleccién de portafolios de inversion.

» Clasificacién de usuarios en redes sociales.

s Maximizaicion de influencia de redes sociales.

Para cada problema listado arriba, se diseno e implement6 un algoritmo
basado en alguna heuristica bioinspirada para resolver un conjunto de casos
de prueba.

Por lo tanto, podemos decir que se logré el objetivo del proyecto.

2. Formacion de recursos humanos

A continuacién se listan los alumnos que participaron en este proyecto, ya
sea como parte de su proyecto terminal, como su idénea comunicacion de
resultados o como servicio social.

Proyecto terminal

1. Sistema inmune artificial para deteccion de intrusos (2016). Oswaldo
Cruz Simén. Ingenieria en Computacion, UAM Cuajimalpa.
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2. Optimizacion de portafolios de inversion (2016). Héctor Vilchis Pe-
ralta. Matematicas Aplicadas, UAM Cuajimalpa.

3. Andlisis de sentimiento en Tweets recopilados para el comportamiento
de turistas en Mézxico (2018). Kevin Normal Lépez Lépez. Ingenieria
en Computacién, UAM Cuajimalpa.

4. Clasificacion y prediccion de reclamos de productos y servicios finan-
cieros (2018). Miguel Enrique Guerra Topete. Ingenieria en Compu-
tacion, UAM Cuajimalpa.

5. Creacion de chatbot con Watson: Tratamiento de datos para bisqueda

de empleo y andlisis de datos. (2019). Rafael Gonzélez Martinez.
Ingenieria en Computacién, UAM Cuajimalpa.

Algunos proyectos terminales incursionaron en big data y aprendizaje au-
tomatico, temas que actualmente tiene aplicaciones en diferentes areas,
ademas de que estan estrechamente relacionados con problemas de optimi-
zacion.

Idonea comunicacion de resultados

6. Algoritmo de optimizacion por forrajeo de bacterias mejorado para el
problema de seleccion de portafolios con restricciones (2017). Chris-
tian Leonardo Camacho Villalén. Maestria en Ciencias y Tecnologias
de la Informacion, UAM Iztapalapa.

7. Planeacion de proyectos de desarrollo de software usando técnicas
de optimizacion (2017). Miguel Angel Vega Veldzquez. Maestria en
Ciencias y Tecnologias de la Informacién, UAM Iztapalapa.

8. Algoritmos genéticos paralelos para resolver el problema de rutas de
vehiculos con ventanas de tiempo (2018). Maribel Flores Gonzélez.
Maestria en Ciencias y Tecnologias de la Informacién, UAM Iztapa-
lapa.

9. Aplicacion de un algortimo genético multiobjetivo para la replanea-
cion de liberaciones en proyectos dgiles de software (2019). Victor
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Hugo Escandén Bailén. Maestria en Ciencias y Tecnologias de la
Informacién, UAM Iztapalapa.

Servicio social

10. Apoyo en el desarrollo de un sistema asistente para la planificacion
docente (2016). Oswaldo Cruz Simén. Ingenieria en Computacién,
UAM Cuajimalpa.

11. Apoyo en el desarrollo de un sistema asistente para la planifica-
cion docente (2018). Miguel Enrique Guerra Topete. Ingenierfa en
Computacién, UAM Cuajimalpa.

12. Desarrollo de un sistema asistente para la asignacion eficiente de
aulas (2018). Anaid Monserrat Hernandez Colin y Henry Martinez
Bello. Matemaéticas Aplicadas, UAM Cuajimalpa.

3. Fuentes de financiamiento

Los recursos para la asistencia a eventos académicos salieron principalmen-
te del Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas de la UAM
Cuajimalpa y de las becas para participar en eventos de difusién y de
investigacién en ciencia y tecnologia que otorga la UAM a alumnos de
posgrado.

4. Publicaciones

Se listan a continuacién las publicaciones que son producto de este proyecto
de investigacion.
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Revistas indizadas en JCR

1. Abel Garcia-Najera and A. Lopez-Jaimes. An investigation into
many-objective optimization on combinatorial problems: analyzing
the pickup and delivery problem. Swarm and FEvolutionary Compu-
tation, 38:218-230, 2018.

2. M. A. Vega-Velazquez, Abel Garcia-N&ajera, and H. Cervantes. A
survey on the software project scheduling problem. International
Journal of Production Economics, 202:145-161, 2018.

Capitulos de libro

3. K. Miranda, S. Zapotecas-Martinez, A. Lépez-Jaimes, and Abel
Garcia-Ndjera. A comparison of bio-inspired approaches for the
cluster-head selection problem in wsn. In Advances in Nature-Inspired
Computing and Applications, pages 165—187. Springer, 2019.

Revistas en otros indices

4. C. L. Camacho-Villalén, Abel Garcia-Najera, and M. A. Gutiérrez-
Andrade. Algoritmo de optimizacién mediante forrajeo de bacterias
hibrido para el problema de seleccion de portafolios con restriccion
de cardinalidad. Research in Computing Science, 116:141-156, 2016.

5. K. Miranda, A. Lépez-Jaimes, and Abel Garcia-Najera. Analisis
multiobjetivo de la seleccién de lideres en redes inalambricas de
sensores. Research in Computing Science, 134:111-125, 2017.

6. C. I. Ledesma Bermtudez and Abel Garcia-Najera. Deteccién
de comunidades en redes sociales por medio de un algoritmo de
agrupamiento dindmico en alta definicién. Research in Computing
Science, 147:305-318, 2018.

7. V. H. Escandon Bailon, H. Cervantes Maceda, and Abel Garcia-
N4ajera. Aplicacién de un algoritmo genético multiobjetivo para la
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replaneacion de liberaciones en proyectos agiles de software. Research
in Computing Science, 148:199-213, 2019.

. V. H. Escandon Bailon, H. Cervantes Maceda, and Abel Garcia-

Najera. Replaneacion de proyectos agiles de software usando técnicas
de optimizacién. Abstraction & Application, 25:61-79, 2019.

Memorias en extenso

9.

10.

11.

12.

13.

M. A. Vega Velazquez, H. Cervantes Maceda, and Abel Garcia-
Najera. Desarrollo de una herramienta para generar escenarios de
planeacién de proyectos. In 4th International Conference on Software
Engineering Research and Innovation, pages 85-94, 2016.

A. L. Jaimes and Abel Garcia-Nédjera. Discrete many-objective
optimization problems: The case of the pickup and delivery problem.
In 2016 IEEE Congress on Evolutionary Computation (CEC), pages
1123-1130. IEEE, 2016.

Abel Garcia-Najera, A. Lopez-Jaimes, and S. Zapotecas-Martinez.
On the many-objective pickup and delivery problem: Analysis of the
performance of three evolutionary algorithms. In 16th Mezican Inter-
national Conference on Artificial Intelligence, pages 69-81. Springer,
2017.

S. Zapotecas-Martinez, A. Lopez-Jaimes, K. Miranda, and Abel
Garcia-Najera. Decomposition-based multi-objective evolutionary
optimization for cluster-head selection in WSNs. In 2018 IEEE
Congress on Evolutionary Computation (CEC), pages 1-8. IEEE,
2018.

S. Zapotecas-Martinez, Abel Garcia-Najera, and H. Cervantes.
Multi-objective optimization in the agile software project schedu-
ling using decomposition. In Proceedings of the 2020 Genetic and
Evolutionary Computation Conference (GECCO.
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14. Abel Garcia-N&ajera, S. Zapotecas-Martinez, and R. Bernal-Jaquez.
Selection schemes analysis in genetic algorithms for the maximum
influence problem. In 19th Mexican International Conference on
Artificial Intelligence, pages 211-222. Springer, 2020.

En el caso de las dos ultimas memorias, aunque el trabajo se publico este
ano, se desarrollé durante 2019.

5. Presentaciones en congresos

Se participé en los eventos que se listan a continuacién:

Congresos internacionales

1. A. L. Jaimes and Abel Garcia-Naijera. Discrete many-objective
optimization problems: The case of the pickup and delivery problem.
In 2016 IEEE Congress on Evolutionary Computation (CEC), 2016.

2. S. Zapotecas-Martinez, A. Lopez-Jaimes, K. Miranda, and Abel
Garcia-Najera. Decomposition-based multi-objective evolutionary
optimization for cluster-head selection in WSNs. In 2018 IEEE
Congress on Evolutionary Computation (CEC), 2018.

3. S. Zapotecas-Martinez, Abel Garcia-Najera, and H. Cervantes.
Multi-objective optimization in the agile software project scheduling
using decomposition. In 2020 Genetic and Evolutionary Computation
Conference (GECCO), pages 1495-1502, 2020.

En el caso del dltimo congreso, aunque el trabajo se presentd este ano, se
desarrollé durante 2019.
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Congresos nacionales

4.

10.

C. L. Camacho-Villalén, Abel Garcia-N&ajera, and M. A. Gutiérrez-
Andrade. Algoritmo de optimizacién mediante forrajeo de bacterias
hibrido para el problema de seleccion de portafolios con restriccion
de cardinalidad. In 80 Congreso Mezicano de Inteligencia Artificial,
2016.

M. A. Vega Velazquez, H. Cervantes Maceda, and Abel Garcia-
Najera. Desarrollo de una herramienta para generar escenarios de
planeacion de proyectos. In 4th International Conference on Software
Engineering Research and Innovation, 2016.

K. Miranda, A. Lépez-Jaimes, and Abel Garcia-N&ajera. Analisis
multiobjetivo de la seleccion de lideres en redes inalambricas de
sensores. In 90 Congreso Mexicano de Inteligencia Artificial, 2017.

Abel Garcia-Néjera, A. Lépez-Jaimes, and S. Zapotecas-Martinez.
On the many-objective pickup and delivery problem: Analysis of
the performance of three evolutionary algorithms. In 16th Mexican
International Conference on Artificial Intelligence, 2017.

. C. I. Ledesma Bermudez and Abel Garcia-Najera. Deteccion

de comunidades en redes sociales por medio de un algoritmo de
agrupamiento dindmico en alta definicién. In 100 Congreso Mexicano
de Inteligencia Artificial, 2018.

. V. H. Escandon Bailon, H. Cervantes Maceda, and Abel Garcia-

Na4ajera. Aplicacién de un algoritmo genético multiobjetivo para la
replaneacion de liberaciones en proyectos agiles de software. In 170
Congreso Mexicano de Inteligencia Artificial, 2019.

V. H. Escandon Bailon, H. Cervantes Maceda, and Abel Garcia-
N3ajera. Replaneacién de proyectos dgiles de software usando técnicas
de optimizacion. In 7th International Conference in Software Engi-
neering Research and Innovation, 2019.
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11.

Abel Garcia-N4ajera, S. Zapotecas-Martinez, and R. Bernal-Jaquez.
Selection schemes analysis in genetic algorithms for the maximum
influence problem. In 19th Mexican International Conference on
Artificial Intelligence, 2020.

En el caso del dltimo congreso, aunque el trabajo se presentd este ano, se
desarrollé durante 2019.

Eventos locales

12.

13.

14.

15.

16.

O. Cruz Simén and Abel Garcia-Najera. Sistema inmune artifi-
cial para deteccién de intrusos. In 9a Semana de Computacion y
Matemdticas Aplicadas, UAM Cuajimalpa, 2016

H. Vilchis Peralta and Abel Garcia-Najera. Algoritmo evolutivo
para la optimizacion de portafolios de inversién con tres objetivos y
variables discretas. In 9a Semana de Computacion y Matemadticas
Aplicadas, UAM Cuajimalpa, 2016

K. N. Lopez Lépez and Abel Garcia-Najera. Andlisis de senti-
miento en tweets recopilados para el comportamiento de turistas en
méxico. In 10a Semana de Computacion y Matemdticas Aplicadas,
UAM Cuagimalpa, 2018

M. E. G. Topete and Abel Garcia-Najera. Clasificacion y predic-
cién de reclamos de productos y servicios financieros. In 10a Semana
de Computacion y Matemdticas Aplicadas, UAM Cuagjimalpa, 2018

R. G. Martinez and Abel Garcia-Najera. Creacién de chatbot con
Watson: Tratamiento de datos para busqueda de empleo y anélisis
de datos. In Ser Simposio de las Licenciaturas de la DCNI, UAM
Cuajimalpa, 2019
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Atentamente

Vo~

Dr. Abe)/Garcia Najera
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