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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:
Al final de la UEA el alumno seri capaz de:

Comprender distintos tipos de modelos matematicos vy las herramientas
generales utilizadas para formularlos, y serd capaz de aplicar los conceptos
y técnicas generales del modelado matemdtico para analizar modelos simples
gué surgen en diversas &dreas del conocimiento.

Objetivos Parcilales:

1. Comprender el concepto de modelo matemdtico y el proceso gue conduce a la
construccidén de modelos.

2. Comprender log tipos de modelos mds comunes y las herramientas generales
utilizadag para su construccidmn.

3. Comprender y aplicar diferentes técnicas de modelado matemdtico para el
andlisis de problemas que surgen en distintas disciplinas.

CONTENIDC SINTETICO:

Introduccidn.

Definicién de modelo matem&tico.

Tipos de modeloz matemédticos.

.1 Digcretos y continuos. Ejemplos.

.2 Deterministas y estocdsticos. Ejemplos.
El proceso de modelar.

.1 Suposiciones y construccién.

.2 Bn&ligis e interpretacién.

.3 Validacidn.
m | UNVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
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1.3.4 Limitaciones y refinamiento.
1.3.5 Ejemplo.

Herramientas del modelado matemitico.

.1 Proporcionalidad y similaridad geométrica.

.2 Andlisis dimensional. Teorema Pi de Buckingham.

.3 Ajuste de modelos a conjuntos de datos. Minimos cuadrados.
.4 Ajustes polinomiales (splines cibicog, Lagrange, etc.).

NN NN

Técnicas de modelado matemitico.

Modelado con teoria de graficas.

.1 Problemas de caminocs mag cortos.

Modelado con teoria de decisiones.

.1 Agignacidén de horarios.

.2 Optimizacidén de la ganancia.

Modelado por simulacién computacional.

.1 Area bajo una curva usando el método de Monte Carlo.
.2 Dado justo y dade cargado.

Modelado con ecuaciones en diferencias.

.1 Las Torres de Hanoi.

.2 Logistica discreta.

.3 Modelo parasito-huesped.

Modelade con ecuaciones diferenciales ordinarias.
.1 Modelo de Verhulst {logistica continua).

.2 Ogeiladores lineales.
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MODALIDADES DE CONDUCCTION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clases tedricas y précticas a cargo del profesor con participacién activa del
alumno.

Clage tedrica en aula:

Promover en lag clases una cultura de investigacidn para la resolucidn
conjunta profesor-alumno de  problemas de aplicacién en cada terna,
enfatizando la interpretacién y el papel de los modelos matemdticos y las
aproximaciones, asi como sug fines y limitaciones.

Destacar las ventajas de los modelos matemdticos para el desarrollo de nuevos
conocimientos, asi como su impacto e interrelacidn con otras dreas del
conocimiento {(ingenieria, fisica, quimica, economia, biolegia, medicina,
\Falud, produccidn, servicios, etc.). )
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(;;mentar en el alumno la curiosidad vy el interés por desarrollar e
implementar modelos matemdticos para resolver, analizar e interpretar los
datos v resultados de problemas especificos, asi como la conveniencia de
visualizarlos gr&ficamente.

Constituir en el aula una cultura que valore la argumentacidn, el trabajo en
equipo, y la exploracidn de los conceptos estudiados.

Clases précticas en laboratorio:

n activa de los alumnos wmediante el desarrollo de
n de modelog simplesg y précticas de laboratorio.

Lograr la participacid
ejercicios, construccid
Diseflar experiencias de aprendizaje por problemas donde el profesocr conduce
el proceso y los alumnos participan activamente, utilizando y/o combinando
las herramientas computacionales adecuadas Y bibliotecas de métodos
numé&ricos. Se Dbrindari soporte y sge hard é&nfasis en el uso de algln lenguaje
de programacién, pero sge dard libertad a 1los alumnos de desarrollar sus
soluciones con alguna herramienta de software cientifico.

Las habilidades transversales gque deberd adquirir el alumno asociadas con|
esta UEA son las siguientes:

(Ht1) Aprender a aprender: Analizar, delimitar y estructurar un tema
desconocido.

(Ht2) Trabajo en equipo: Participar en dinamicas de grupo para resolver
proyectog durante la clase alternando los roles.

(Ht3) Comunicarze de forma oral y escrita en espaficl: Exponer, resumir y
reportar un tema desconocido, incluyendo introduccidn, contexto, desarrello
{(ejemplos, contraejemplos, demostraciones, simulaciones, etc.), resultados,
conclusiones y bibliocgrafia.

{Ht4) Comprender textos técnico-cientificos en espafiol: Leer un articulo de
divulgacidén que incluya lenguaje formal y elaborar un resumen escrito.

(Ht5}) Comprender textos técnicos-cientificos en inglés: Leer y comprender
gobre un tema desconocido y explicarlo en espafiol.

Las habilidades disciplinares que deberd adquirir el alumno asociadas con
esta UEA son lasg siguientes:

{H0) Lenguaje formal y pensamiento légico: Utilizar la capacidad de andlisis,
deduccidn y generalizacién en la interpretacién de conclusiones de problemas

de aplicacidn,.
\
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r’?;11) Abstraccidn: Obtener modelos matemdticoes a partir de problemas
planteados, aplicar 1las técnicas del modelado matemidtico méds convenientes
para resolverlos, analizarlos e interpretar los resultados.

(H2} Modelar-analizar-resolver  problemas: Corroborar la pertinencia de
modelos mateméticos estudiados en problemas especificos.
(H4) Usar las herramientas computacionales para el cédlculo numérico y
gimb&lico: E1 alumno analizard 1la pertinencia de usar alglin lenguaje de
programacion y/o pagquete computacional para implementar simulaciones o
algoritmos relacionados con los modelos.

Lasg actitudes a fomentar en el alumno son:

{A0) Autdnomos y propositivos.
(A1) Perseverancia en la solucidén de problemas.
{A2) Sentide critico y reflexivo.
) Digciplina para aplicar los conocimientos adgquiridos.
(A4} Digpogicién para el trabajo colaborativo.
)
)

Honestidad, integridad y comportamiento &tico.
Responsabilidad social. _
(A7) Voluntad de mantenerse actualizado en su area profesional.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:
Se ponderarén las siguientes actividades a criterio del profesor:

- Ejercicios y tareas, individuales y/o por equipo.

- Participacién activa en los procesos de argumentacidn, planteamiento y
golucién de problemas.

- Reportes de proyectos indicados por el profesor.

- Reportes de précticas de laboratorio.

- Reportes escritos de trabajos y/o investigaciones sgolicitadeos por el
profesor.

- Reglmenes de lecturas relacionadas con algunos temas del programa, en
inglés y/o egpafiol.

- Evaluaciones periédicas.

- Evaluacién terminal.

Evaluacién de Recuperacidn:

E1l alumno deberd presentar una evaluacidn tedrico-prictica que contemple los
-
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contenidos de la unidad de ensefianza aprendizaije.

A criterio del profesor, se podrid eolicitar alguna practica, proyecto,

ejercicios, etc., gque permita evaluar la parte practica de la UEA.

No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Anton H.,Rorres C. Elementary linear algebra: applications version. Wiley,
2014, :

2. Aris R. Mathematical modelling techniques. Dover Publications, 19%4.

3. Dreyer T. P. Modelling with ordinary differential equations. CRC Press,
1983.

4, Dym C. L. Principies of mathematical modeling. Elseviexr, 2004.

5. Giordano F. R., Fox W. P., Horton S. B. A first courge in mathematical
modeling. Brooks/Cole, 2014.

6. Mooney D. D., S8wift R. J. A course in mathematical modeling. The

Mathematical Association of America, 1999.

7. Roberts, Fred S. Graph theory and its applications to problems of society.
Regional Conference Series in Applied Mathematics, 29, 1977.

8. Zill, D. @&. A first course in differential equations with modeling

applications. Brooks/Cole, 2013.
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