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OBJETIVO(S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumno seri capaz de:

Aplicar los conceptos vy resultados basicos de la teoria formal y cualitativa
de log sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, en la solucidn de
problemas en diversas &reas del conocimiento.

Objetivog Parciales:

1. Comprender la teoria bédsica de los sistemas de ecuacicnes diferenciales
ordinarias.

2, Aplicar logs métodos analiticos y cualitativoes en el andlisiz de gistemas
lineales.

3. Aplicar la teoria cualitativa a problemas no lineales gue surgen en
diversas disciplinas.

4. Interpretar de forma adecuada los resultados cualitativos y analiticos,
ugando alguna herramienta computacional.

CONTENIDO SINTETICO:

Sistemas de ecuaciones diferenciales.
.1l. Conceptos basicos.

.2. Interpretacidén geométrica.

.3. Egpacio fase y flujo.
.4,
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Ejemplos.

Sistemas linealeg homogéneos con coeficientes constantes.
.1. Estructura del espacio de soluciones.
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Exponencial de operadores.

Existencia y unicidad de soluciones.
Clasificacién de sistemas en dos dimensiones.
Ejemples en treg dimensiones.

Aplicaciones.
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Estabilidad lineal.
.1. Estabilidad lineal y lineal asintética.
.2. Bcuacidén diferencial de la primera variacién.
.3. Aplicaciones.
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Tecremag fundamentales.

Lema de Gronwall.

Teorema de existencia local.

Teorema de existencia y unicidad local.

Continuacidn de solucicnes.

Dependencia con respecto a parametros y condiciones iniciales.
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Sistemas no lineales autdnomos.
Puntos criticos.
Linealizacién.

Egtabilidad local.
Teorema de Hartman-Grobman.

. Aplicacicnes.
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Introduccidén a la teoria cualitativa.
Estabilidad de Liapunov.

Invarianza positiva de conjuntos.
Conjuntos limite y atractores.
Criteriog de estabilidad de Liapunov.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clase tedrico-prdctica a carge del profesor con participacién activa del
alumno.

Introducir loz conceptos y exponer la teoria mediantes ejempleos tomados de
problemas, tanto matemdticos como de otras disciplinas, resaltande los
aspectos conceptuales y geomé&tricos en forma intuitiva y formal.

Se recomienda detallar 1las demostraciones correpondientes a los temas del
punto nimero 2 del contenido sintético. 5i el profesor lo consider%)

l‘ UNIVERSIDAD AUTONGMA METROPOLITANA T

" ADECUACION
PRESENTADA AL COLEGIQ AGADEMICO
- EN SU SESION N
1 EL SECRETA OLEGIO




—~
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS 3/ 5

CLAVE 4601105 ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS II

AN

f

pertinente, no serla necesario detallar las demostraciones de los temas
subsecuentes en el contenido sintético. Pero sge suglere enfatizar la
aplicacién de cada uno de los resultados principales del contenido.

Promover entre los alumnos la discugidn, planteamiento y golucién de
problemas de aplicacién a diferentes disciplinas.

Solicitar trabajos por escrito o exposiciones orales, tipo proyecto, en los
cuales el alumnc o© el egquipo de trabajo presente una investigacidn scbre un
tema. En este trabajo o© exposicidn se deben desarrollar las ideas tanto
rigurosas como practicas en el andlisis de modelos cuya solucidn involucre la
aplicacién de la teoria formal y cualitativa de los sistemas de ecuaciones
diferenciales. El trabajo debe contener ejemplos y/o contraejemplos,
gimulaciones, resultados numéricos ¥ analiticos, demostraciones y
conclugiones. Se sugiere usar alglin paguete de scoftware cientifico o numérico
adecuado para el modelado, visualizacidn y solucidén de problemas referentes a
esta UEA.

Constituir en el aula una cultura de enseflanzZa-aprendizaje gue valore la
argumentacién, la discusidén, la elaboracidén de modelos y pertinencia de estos
para la solucidn de problemas de aplicacién de diversas disciplinas en equipo
durante clase.

Promover la investigacidn de algin tema desconocido para el alumno,
relacionado con el contenido de la UEA, usando bibliografia tanto en espafiel
como en inglés para su exposicidn tanto oral como escrita en clase.

Se sugiere el wuso de diversas tecnologias para el meodelado, visualizacidn y
resolucidn de problemas referentes a esta UEA.

Sostener reuniones periddicas de los profesores que impartan esta UEA durante
el trimestre, con el fin de discutir el desarrollo de la misma, evaluando vy
mejorandc el proceso de conduccidén del aprendizaje, concebir log ejemplos y
ejercicios presentados, asi come elaborar las tareas y notas de clase, las
evaluaciones periddicas y la evaluacidn terminal.

Las habilidades transversales gque deberd adquirir el alumno, ascciadas a esta
UEA son las siguientes:

{Ht1l) Aprender a aprender: analizar un tema conocido para profundizar sus
conoccimientos y entender su aplicacién, ademds analizar, delimitar y
estructurar un tema desconocido.

(Ht2) Trabajo en eguipo: hacer tareas en equipo, conocer el trabajo que
p- —
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rggélizaron los demds compafiercs y hacer un reporte con los resultados del
equipo, participar en dindmicas de grupo para resolver proyecteos durante la
clase alternando roles.

{Ht3) Comunicarse de forma oral y escrita en espafiol: exponer y redactar la
solucidn a un  problema justificando los procedimientos, asi como la
pertinencia de los mismos.

{Ht4) Comprender textos técnico-cientificos en espaiiol: leer, comprender e
identificar pasog c¢laves en demostracionesg para reproducirlas posteriormente
¥y leer un articulo de divulgacidén que incluya lenguaje formal y elaborar un

resumen escrito. .
(Ht5) Comprender textos técnicos-cientificos en inglés: leer y comprender
sobre un tema desconocido y explicarlo en espaficl.

Las habilidades disciplinares que deberd adquirir el alumnc asociadas a esta
UEA son:

{H1) Abstraccidn: planteamiento de modelos matemiticos, manejo e integracidn

de estructuras matemiticas, métodos y procedimientos.
(H2) Modelar-Analizar-resolver problemas: analizar modelos matematlcos en dos
o mds variables y su pertinencia, andlisis de datos.
(H3) Demostrar: seguir y estructurar demostraciones, proponer ejemplos y
cantraejemplos v realizar demogtraciones proplas de los contenidos de la

licenciatura.

Las actitudes que deberd mostrar el alumnc son:

(A0) Autdnomos, propositivos.

(Al) Perseverancia en la solucidn de problemas

{A2) Sentido critico y reflexivo.

{(A3) Disgciplina para aplicar los conocimientos adquiridos.
{A4) Digposicién para el trabajo colaborativo.

(A5) Honestidad, integridad y comportamiento ético.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacifn Global:
Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor:
- Tareas individuales y/o por equipo.

- Evaluaciones periddicas.
L: Trabajos por egcrito individuales o en equipo. J
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Evaluacién de Recuperacidn:

El
co

Expogiciones orales individuales o en equipo.
Elaboracién de proyectos.

Participacidén en los procesos de: planteamiento, argumentacién, discugidn y
solucibn de problemas, tanto en las sesiones tedricas como en las
préacticas.

Evaluacidén terminal.

alumno deberd presentar una evaluacidn tedrice-practica que contemple los
ntenidos de la unidad de engefianza aprendizaje. A c¢riterio del profesor, se

podrd solicitar

también una préactica, proyecto, ejerc1c1os,

etc. gue permita

evaluar la parte préctica de la UEA.

No requiere inscripeién previa a la UEA.
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4. Guckenheimer J. and Holmes P. Nonlinear Oscillations, Dynamical Systems
and Bifurcations of Vector Fields. Springer-Verlag, 1983.
5. Hirsch M. W., y 8male S. Differential Equations, Dynamical Sygtems and
Linear Algebra. Academic Pregs, 1974. ’
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CRC, 1999.
9. Robinson C. An Introductieon to  Dynamical Systems: Continuous and
Discreta. Pearson Education, 2004.
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