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OBJETIVO(S):
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

Aplicar conceptos y técnicas de geometria diferencial relacionadas con
curvas, superficies y curvas sobre superficies, para resolver problemasg de
interés que gurgen en las cilencias y la ingenieria.

Chijetlvos Parclales:

1. Comprender e identificar algunas de las técnicas geom@tricas mas
relevantes, tanto intrinsecas como extrinsecas, asi como los alcances de
égtas.

2. Aplicar los wmétodos y técnicas geométricas més convenientes para analizar
y regolver problemas de interés gque surgen en la ciencia y la ingenieria,
haciendo uso de propledades bédsicas de sistemas de coordenadas, de
estructuras covariantes, asociadas a curvas y superficies,

CONTENIDC SINTETICO:

1. Curvas.
1.1 Propiedades bisicas y parametrizacidn por longitud de arco.
1.2 Marco de Serret-Frenet. Curvatura y torsidn,
1.3 Propiedades globales de curvas.
1.4 Ejemplos.

2. Superficies.
2.1 Primera forma fundamental.
k 2.2 Mapeo de Gausg y segunda forma fundamental. Ejemplos.
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( 2.3 Derivada covariante. Curvatura intrinseca. Ecuacién de Gauss-Codazzi y
Codazzi-Mainardi.
2.4 Calculo de variaciones sobre superficies.

3. Curvas sobre superficies.
3.1 Marco de Darboux. Curvatura geodésica, normal y torsidén geodésica,
Ejemplos.
3.2 Holonomia y Teorema de Gauss-Bonnet.
3.3 Ejemplos y aplicaciones.

4. Superficies minimas.
4.1 Superficies de curvatura media constante. Ejemplos.
4.2 Superficies desarrcllables. Ejemplos.
4.3 Superficies hiperbélicas. Ejemplos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clases teérico-précticas a carge del profesor con participacién activa del
alumno.

Clase tebfrica en el aula, en las cuales se fomentard una cultura gque valore
la argumentacidn, el trabajo en eqguipo, y la exploracién de los conceptos
estudiados. El profesor diseflard experiencias de aprendizaje por problemas,
con nivel de complejidad increwmental; adicionalmente estimulara la
participacidn activa de los alumnos en la solucidn de los problemas
planteados durante las gesiones de clase, enfatizando el papel de las
técnicas y métodos de la geometria diferencial empleados, asi como sus
alcances y limitaciones.

Clases préacticas en las cuales el profesor conducirid el proceso de polucidn
de problemas especificos y/o de aplicacidén, y los alumnos aplicaran conceptos
y métodos de la geometria diferencial.

Las habilidadee transversales que deberd adquirir el alumno asociadas con
esta UEA son las siguientes:

(Htl) Aprender a aprender: Profundizar en un tema relacionado con el
contenido de la UEA, asi como resolver problemas y ejercicios, en los cuales
el alumno deberi identificar Yy aplicar las técnicas geométricas méas
adecuadas. :

(Ht2) Trabajo en equipo: Se promoverd a través de la realizacién de
\Précticas, ejercicios, tareas, proyectos y/o investigaciones, en equipo%
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pequefios de trabajo.

(Ht3) Comunicarse de forma oral y escrita en espafiol: Exponer la solucidn a
un ejercicio argumentando el procedimiento y comentando sus conclusiones.
({Ht4)} Comprender textos técnico-cientificos en espafiol: Leer y comprender
literatura relacionada con el contenido sintético de la UEA.

(Ht5) Comprender textos técnicog-cientificos en inglés: Leer y comprender
sobre un tema relevante relacionado con el contenido sintético de la UEA, y
explicarlo en espafiol.

Las habilidades disciplinares gque deberd adquirir el alumnc asociadas con
esta UEA son las siguientes:

{HO) Lenguaje formal y pensamiento légico. Se fomentard el uso de la notacidn
matemidtica relevante relacionada con la UEA. Se desarrollard la capacidad de
andlisis, deduccidn y generalizacidn en la obtencidn de cenclusiones de
problemas de aplicacidn.

(H1) Abstraccién. El alumno estructurard conceptos vistos en las sesiones de
clase para aplicarlos en el planteamiente y proceso de solucidn de los
problemas tratados.

(H2) Modelar-analizar-resclver problemas. El alumno  planteard modelos
matemidticos de algunos de los problemas expuestos por el profesor,
identificarid las técnicas y métodos geométricos adecuados para resolverleos e
interpretar la solucién.

{H3) Demostrar. El alumno hard wusoc y/o estructurard conceptos matemdticos
vigtos en clase y en UEA previasg, para justificar algunas afirmaciones y
regultados bidsicos de geometria diferencial de curvas y superficies.

Las actitudes a fomentar en el alumno en la UEA:

(A0) Autdnomos y propesitives.

(Al} Perseverancia en la solucién de problemas.

{A2) Sentido critico y reflexivo.

{A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adguiridos.
{Ad4) Disposicién para el trabajo colaborativo.

({A5) Honestidad, integridad y comportamiento &tico.

{p6) Responsabilidad social.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Se ponderarin las sigulentes actividades a criterio del profesor.
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- Ejercicios y tareas, individuales y/o por equipo.

- Participacién en los procesos de argumentacidn, planteamiento y soclucién de
problemas.

- Reportes de proyectos indicados por el profesor.

- Evaluaciones periédicas.

- Reportes esgcritos de 1los trabajos y/o investigaciones solicitados por el
profesor.

- Resfimenes de lecturas, en i1nglés o en espafiol, relacionadas con algunos
temas del programa. '

- Evaluacidén terminal.

Evaluacidn de Recuperacidn:

El alumno deberid pregentar una evaluacidn tedrico-prictica que contenple
todos los contenidos de la UEA. A criterio del profesor, se podra solicitar
una préctica, proyecto, ejerciciocs, etc. que permita evaluar 1la parte
prédctica de la UEA.

No se requiere inscripcién previa a la UEA.
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