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(7 OBJETIVO(S) :
Objetivo General:
Que al final del curse el alumno sea capaz de:

1. Utilizar la teoria de los espacios Lp,
producto interior.

desarrollados en los ‘espacios de Banach y de Hilbert,
lae aplicaciones a diversas disciplinas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Definicién y propiedades elementales de los espacios Ip.

teorema de Hahn-Banach Yy aplicaciones.

contraccidn de Banach-Cacciopoli y aplicaciones.

grafica cerrada.

3. Propiedades bisicas de operadores en espacios nermados .

2. Comprender los contenidos de los teoremas que se enuncien.
3. Resolver problemas relacionados con los espacios normados y espacios con

4. Usar la teoria bésica del anilisis funcional en problemasg de aplicacién.
5. Comprender la justificacien formal de las técnicas

2. Conceptos basicos vy ejemplos de espacios normados de Banach y de Hilbert;
funcionales lineales Y  egpacios duales. Subespacios
broyecciones. Teorema de Riesz, bases crtonormales; convergencia débil,

4. Operadores adjuntos; rango y nlcleo de operadores en espacios de Hilbert;
principio de acotacién uniforme. Teoremas del mapeo

Y teoremas
que ge utilizan en

cerrados y

Principio de

abierto y de la

)
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(;. Aplicaciones a las ciencias naturales e ingenieria:

- Fisica Matem&tica: teoria de gemigrupos y operadores en egpacios de
Hilbert. .

- Teoria de control: control robusto, espacios H2 y H?.

- Optimizacidén: optimizacién en espacios de dimensién infinita.

- Andlisis no lineal: teoria de punto fijo y aplicaciocnes.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda que en la exposicidn de la teoria se introduzcan las conceptos
mediante ejemplos= tomados de problemas tanto matemiticos como de otras
disciplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva.

Se recomienda desarrollar una de las aplicaciones del punto c¢inco del
contenido sintético en virtud de los intereses del grupo. ’

Se Bugiere promover entre los alumnos la discusién, planteamiento y solucién
de problemas de aplicacién a diferentes disciplinas.

Se recomienda que ademids de los ejercicios de cardcter operativa, se
encarguen tareas tipo proyecto en las cuales ge desarrollen las ideas tanto
rigurosas como préacticas en la construccién de modelos cuya solucién
involucre la aplicacién de las técnicas formales del andlisis funcional.

Constituir en el aula una cultura de enseflanza-aprendizaje que valore la
argumentacidn, la elaboracién Y pPrueba de modelos y la exploracidn de los
conceptos matemidticos del curso, asi como su relevancia en la respuesta a
problemas pricticos en ciencias naturales e ingenieria,

Digeflo de experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de
aplicacién en donde el profesor conduce el proceso ¥ los alumnos participan
activamente, fomentando el trabajo en egquipo.

Se recomiendan reuniones periddicas de 1los profesores Y ayudantes de los
diversos grupos de este curso a lo largo del trimestre, con el fin de

discutir el desarrollo del cureo, evaluando y mejorando el pProceso de
conduccidn del aprendizaje, concebir los ejemplos y ejercicios bresentados,
asi como elaborar las tareas Y notas de clase, las evaluaciones periddicas y
la evaluacién terminal.
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MODALIDADES DE EVALUACION;
Evaluacidén Global:
Se ponderarin las siguientes actividades a criterio del profesor:

- Entrega de ejerciciocs Y proyectos.
- Evaluaciones periédicas escritas de los temas del curso.

- Participacién en 1los brocesos de planteamiento Y solucidn de problemas

tanto en las segiones teSricas como en las practicas.
- Evaluacién terminal.

Evaluacidn de Recuperacién:

- El alumno debers pbresentar una evaluacién critica que contemple todog los

contenidos de la unidad de enseflanza-aprendizaje.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDAELE:

1. Balakrishnan A.v., Applied functional analysis; Springer-verlag;

Alemania, 1981,

2. Brézis H., Analisis funcional, teoria Yy aplicacicnes; Alianza Editorial,

Egpafia, 1984,

3. Conway J.B., A course in functiocnal analysis; Springer-verlag, Usa, 19%7.
4. Griffel D.H., Applied functional analysis; Dover Pubs., USA, 2002,

5. Kreyszig E., Intreductory functional analysig with applications; J. Wiley

and Song, USAE 1989.

6. Lebedev V.I., an introduction to functional analysis and computational

mathematics; Birkhéuser, USA, 1997,

7. Luenberger D.a., Optimization by vector space methods; Wiley Inc., Usa,
1997.

8. Moore R.E., Computational functional analysis; J. Wiley and Sons, USA;
1985 :
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(9. Paz y A., Semigroups of linear operator and applications to partial
differential equations; Springer, USA, 1992,
10. Young N., An introduction to Hilbert space; Cambridge University Press,

USA, 1988,

1995,

Springer, USA, 1998.

11. Zeidler E., BApplied functional analysis; Springer-Verlag 108-109, UsA,

12. Zeidler E., WNonlinear functional analysis and its applications: Part 1;
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