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1.

Objetivos Generales:

Que al final del curso el alumneo sea capaz de:

OBJETIVO(S):

Comprender la utilidad del cdlculo de variaciones tanto en la matemarica
como en las ciencias naturales.

Utilizar las técnicas del cdlcule de variaciones para localizar puntos
criticos de funcionales en espacios de dimensién infinita.

Aplicar las herramientas del cdlculo de variaciones a 1a mecanica.
Resolver problemas isoperimétricos usando 1a herramienta del cilculo de
variaciones.

CONTENIDO SINTETICO:

Espacios lineales, funcionales, derivada de @Gateaux de una funcional;
principios de optimizacién con  restricciones. Funciones convexas,
minimizacién vy aplicaciones, lemas de Lagrange y Du Boig Reymond v
problemas de aplicacién.

Extremos locales en  espacios normados, continuidad, convergencia y
compacidad, condicionesg necesarias: direcciones admisibles; aproximaciones
afines: la derivada de Fréchet; eXtremos con restricciones
(Multiplicadores de Lagrange) y aplicaciones.

Las ecuaciones de Euler-Lagrange, 1las ecuaciones de primera y segunda
variacién, integrales que involucran  derivadas de orden superior,
condiciones naturales de frontera, funciones estacionarias
vector-valuadas, problemas isoperimétricos. Aplicacicnes a las ciencias
naturales.

Principios variacionales en mecanica; la integral de accidn, principios de
Hamilton y de Bernoulli, energia total, ecuaciocnes canénicas, principio Efj
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Jacobi, ecuaciones paramétricas de movimiento; ecuaciones d;W
Hamilton-Jacobi y problemas de aplicacién.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PRCCESO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda que en la exposicidén de la teoria se introduzcan los conceptos
mediante ejemplos tomados de problemas tanto wmatemidticos como de otras
disciplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva.

Se sugiere promover entre los alumnos la discusién, planteamiento ¥y solucidn
de problemas de aplicacién a diferentes disciplinas.

Se recomienda que ademds de 1los ejercicios de carxdcter operativo, se
encarguen tareas tipo proyecto en las cuales se desarrollen las ideas tanto
rigurosas como practicas en la construccion de mcdelos cuya sclucidn
involucre la aplicacién de lag técnicas formales del cidlculo de variaciones.

Constituir en el aula wuna cultura de ensefianza-aprendizaje que valore la
argumentacidén, la elaboracidn Y Prueba de modelos y la exploracién de los
conceptos matematicos del curso, asi como gu relevancia en la respuesta a
pProblemas prdcticos en ciencias naturales e ingenieria.

Digefio de experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de
aplicacién en donde el profesor conduce el proceso Yy los alumnos participan
activamente, fomentande el trabajo en equipo.

Se recomiendan reuniones periddicas de los profesores y ayudantes de log
diversos grupos de este curse a lo largo del trimestre, con el fin de
discutir el desarrollo del curso, evaluando vy mejorando el proceso de
conduccidn del aprendizaje, concebir los ejemplos y ejercicios pPresentados,
asi como elaborar las tareas ¥ notas de clase, las evaluaciones periddicas y
una evaluacifén terminal.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:
Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor:
- Entrega de ejercicios y proyectos.

- Evaluaciones periédicas escritas de los temas del curso,
- Participacién en los procesos de planteamiento y sclucidn de problemas
S
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(7 tanto en las sesiones tedricas como en las practicas.
- Evaluacién terminal.

Evaluacidn de Recuperacién:

- El alumno

contenidos de la unidad de ensefianza-aprendizaije.
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