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OBJETIVO(8) :
Objetivos Generalesg:
Que al final del curso el alumnc gea capaz de:

1. Comprender y manejar los conceptos y técnicas bésicos de ecuaciones
diferenciales no lineales.

Entender los contenidos e implicaciones de 1los teoremas que se enuncien.
Aplicar 1la teoria cualitativa baeica de ecCuaciones diferenciales
ordinarias a problemas no lineales que surgen en diversas disciplinas.
Comprender la Justificacién formal de lag técnicas Y  teoremas
desarrcllados a 1lo largo del curso asi como  entendsr y manejar las
implicaciones de estos resultados para problemas no lineales concretos
que surgen en diversas disciplinas,

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccisén: Interpretacién geométriea de una ecuacidn diferencial y
ejemplos de ecuaciones diferenciales no lineales, flujo de una ecuacién
diferencial.
Teoremas de existencia, unicidad Yy continuidad: conceptos bisicos, lema de
Gronwall, teorema de existencia local, teorema de existencia y unicidad
local, continuacién de soluciones, dependencia continua v
diferenciabilidad con respecto a pardmetros y condiciones iniciales,
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Estructura del espacic de
scluciones, Exponencial de matrices y soluciones de sistemas de ecuaciones
diferenciales linealesg con coeficientes constanteg, clasificacién de
ecuaciones diferenciales lineales en dimensién dos y ejemplos en dimensidn
tres, foliacién de Hopf, ecuacién diferencial de la primera variacisn,
Introduccién a 1la teoria cualitativa: estabilidad de Liapunov, invarianza
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positiva de conjuntos, conjuntos limite y atractores, funciones de
Liapunov.
5. Teoremas de linealizacidén de Hartman-Grobman, de la variedad estable y de

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:
Se recomienda:

Exponer la teoria e introducir los conceptos mediante ejemplos tomados de
problemas, tanto matemdticos como de otras disciplinas, resaltando los
aspectos conceptuales en forma intuitiva.

Desarrollar una de 1lag aplicaciones del punto cinco del contenido gintético
en virtud de los intereses del grupo.

Promover entre los alumnos la discugisén, planteamiento Y solucién de
problemas de aplicacidn a diferenteg disciplinas.

Solicitar tareas tipo proyectc en las cuales gse desarrollen las ideas tanto
rigurosas como practicas en la construccién de modelog cuya solucidén
involucre la aplicacién de las técnicas formales de las ecuaciones
diferenciales ordinarias no lineales,

Constituir en el aula una cultura de enseﬁanza-aprendizaje gque valore 1a
argumentacidn, la elaboracién Y prueba de modelos Y la exploracién de los
conceptos matemiticos del Curso, asi como su relevancia en la respuesta a
problemas practicos en ciencias naturales e ingenieria.

Disefio de experiencias de aprendizaje por problemas tanto teéricos como de
aplicacidén en donde el profesor conduce el broceso y log alumnos participan
activamente, fomentando el trabajo en equipo.

Sostener reuniones periddicas de log profesores de los diversos grupos de

este curso a 1lo large del trimestre, con el fin de discutir el desarrollo
del curso, evaluando Y mejorando el proceso de conduccidn del aprendizaje,
concebir los ejemplos ¥ ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas
Y notas de clase, las evaluaciones periddicas Y la evaluacisén terminal,
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Se ponderarin lag giguientes actividades g criterio del Profesor:

- Entrega de ejercicios o bProyectos.

- Evaluacicnes periddicas escritas de log temas del curso.

- Participacién en los procesog de planteamiento Y solucién de Preblemag
tanto en las Sesiones tedricas como en las précticas.

- Evaluacién terminal .,

Evaluacién de Recuperacién;.

- El alumno debers
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9. Guckenheimer, J. Y Holmes, P., Nonlinear oscillations, dynamical Bystems

and bifurcationg of vector fields; Springer, USA, 2003.

10. Meiss, J. D., Differential dynamical Systems; SIAM, USA, 2007.

11. Robinson, C., an introduction to dynamical systems. Prentice-Hall, Usa,
2004.
12. Strogatz, g. H., Nonlinear dynamics and chaocs, with applications to

physics, biology, chemistry andg engineering; Perseus Book Publishing,

USA, 2001.

13. Verhulst, F., Nonlinear differential equations and dynamical systems;

Springer, USA, 2006,

chaos; Springer~Ver1ag, USA, 2002.

14. Wiggine, s., Introduction to applied nonlinear dynamical systems aniJ
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