
 

 

Profesorado 
responsable:  

Julián Alberto Fresán Figueroa 
UAM Cuajimalpa 

Tema propuesto: Diseñando un perfume con matemáticas 

Objetivos: Entender cómo se mezclan las notas aromáticas en los perfumes exitosos y 
utilizar esa información para diseñar perfumes originales que tengan 
posibilidad real de éxito. 

Resumen: ¿Te has preguntado por qué algunos perfumes se vuelven icónicos mientras 
otros pasan desapercibidos? 
 
En este proyecto vamos a explorar el universo de los perfumes y modelar 
cómo se combinan las notas aromáticas. Queremos detectar patrones de 
diseño de perfumes: cuáles son las notas más usadas, cuáles casi nunca 
aparecen, qué combinaciones son clásicas, cuáles forman “bloques fuertes” 
y qué estructuras se repiten en perfumes exitosos. 
 
Después usaremos todo ese análisis para proponer una fragancia nueva. No 
algo aleatorio, sino una combinación diseñada con intención, basada en 
patrones reales y en decisiones que puedan ser buenas. La meta no es solo 
innovar, sino entender qué hace que una mezcla tenga sentido… y potencial 
de éxito. 
 

Requisitos:  • Conocimientos sobre Teoría de Gráficas 
• Conocimientos de programación en Sage/Python 
• Ideal tener nociones de webscrapping 
•  

Información de contacto: jfresan@cua.uam.mx 

 
 
 
 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Julián Alberto Fresán Figueroa 
Aldo Lozano Piña 
UAM Cuajimalpa 

Tema propuesto: El número cromático de visibilidad mutua 

Objetivos: Investigar el parámetro de coloración por visibilidad mutua en gráficas, 
analizando sus propiedades teóricas, su relación con otros parámetros 
clásicos como dominación e independencia, y desarrollando algoritmos en 
Python para su cálculo exacto o aproximado. 

Resumen: Un conjunto de vértices de una grafía es de visibilidad mutua si cada par de 
vértices del conjunto puede conectarse mediante una trayectoria corta que no 
intersecta al conjunto más que en sus extremos. 
 
Una coloración es la asignación de colores a los vértices de una gráfica de tal 
manera que dos vértices adyacentes no tengan el mismo color. 
 
En este Proyecto Terminal vamos a estudiar el número cromático de visibilidad 
mutua, el cual es la colocación de vértices donde cada clase cromática es un 
conjunto de viabilidad mutua.  
 
Este proyecto tiene un doble enfoque. Por un lado, se estudiarán propiedades 
estructurales del parámetro, incluyendo cotas, caracterizaciones en clases 
particulares de gráficas y su relación con otros invariantes. Por otro lado, se 
desarrollará e implementará código en Python para calcular y aproximar este 
parámetro mediante algoritmos heurísticos.  
 
Desde una perspectiva aplicada, la visibilidad mutua puede modelar 
escenarios donde se requiere comunicación directa sin interferencias, como 
en redes de sensores, diseño de infraestructura de telecomunicaciones o 
coordinación de agentes autónomos. La optimización de este parámetro 
puede interpretarse como un problema de segmentación eficiente en redes, 
con potencial impacto en logística, robótica distribuida y análisis de sistemas 
complejos. 

Requisitos:  • Conocimientos sobre Teoría de Gráficas 
• Conocimientos de programación en Sage/Python 

Información de contacto: alozano@cua.uam.mx 

 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Julián Alberto Fresán Figueroa 
Luis Franco Pérez 
Aldo Lozano Piña 
UAM Cuajimalpa 

Tema propuesto: Coloreando Órbitas de Sistemas Dinámicos 

Objetivos: Estudiar las órbitas bajo coloraciones para verificar la aparición forzada de 
progresiones aritméticas, así como la implementación de algoritmos en 
Python utilizando heurísticas para detectar la aparición de estas estructuras 
en órbitas de sistemas dinámicos. 

Resumen: El Teorema de Roth establece que todo subconjunto suficientemente denso 
de los números naturales contiene una progresión aritmética de tres términos. 
Este proyecto se propone estudiar una versión dinámica de este fenómeno, 
considerando secuencias generadas por órbitas de sistemas dinámicos 
discretos y analizando cuándo la estructura del sistema fuerza la aparición de 
progresiones aritméticas. 
 
El trabajo combinará herramientas de combinatoria, teoría de gráficas y 
sistemas dinámicos, con el desarrollo de algoritmos en Python que permitan 
experimentar computacionalmente con el problema. Se diseñarán funciones 
de evaluación y heurísticas para maximizar segmentos libres de progresiones 
aritméticas, estudiando su comportamiento tanto teórico como computacional. 
 
Además de la teoría, este enfoque tiene aplicaciones en áreas donde se 
requiere detectar o evitar patrones regulares en secuencias, como generación 
de señales, análisis de datos temporales, criptografía ligera y diseño de 
estructuras con restricciones combinatorias. 

Requisitos:  • Conocimientos sobre Combinatoria 
• Conocimientos sobre Sistemas Dinámicos 
• Conocimientos de programación en Sage/Python 

Información de contacto: alozano@cua.uam.mx 

 
 
 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Julián Alberto Fresán Figueroa 
Manuel Alejandro Espinosa García 
Unidad Cuajimalpa 

Tema propuesto: Polinomios de Ehrhart y conteo de soluciones enteras para sistemas de 
desigualdades lineales. 

Objetivos: Estudiar la teoría de Ehrhart. Analizar sistemas de desigualdades específicos. 
Desarrollar la capacidad de integrar diversas áreas de las matemáticas. 

Resumen: Contar el número de soluciones enteras que puede tener un sistema de 
desigualdades lineales, es un problema clásico en matemáticas. Por ejemplo, 
las parejas de enteros (𝑥, 𝑦) que satisfacen el sistema de desigualdades 

𝑥 + 𝑦 ≤ 3𝑡											 
                 𝑥 − 𝑦 ≥ 𝑡     cuando 𝑡 = 1 

2𝑥 + 𝑦 ≥ 𝑡															 
son (0,1), (1,2), (0,2), (−1,3), (0,3), (−1,4), (−2,5). Preguntas de este tipo  
suelen aparecer en problemas de matemáticas discretas, teoría de números 
y optimización, y derivan de manera natural el estudio de la cantidad de 
puntos de coordenadas enteras que están contenidos dentro de un politopo 
(generalización de polígonos y poliedros para dimensiones más altas). 
        El teorema de Ehrhart afirma que, para un politopo con vértices en la 
retícula entera, el número de puntos con coordenadas enteras dentro de su 
dilatación por un entero 𝑡 está dado por un polinomio en 𝑡. Este polinomio 
depende únicamente del politopo. 
        Este proyecto plantea estudiar la teoría alrededor de este teorema y 
estudiar el tipo de polinomios generados por familias particulares de politopos, 
así como las equivalencias que se obtienen para el número de soluciones 
enteras en sistemas de desigualdades. 

Requisitos:  ● Álgebra Lineal I 
● Álgebra Superior I 
● Geometría 
● Introducción al Cálculo 

Información de contacto: Correo electrónico: manuel.espinosa@cua.uam.mx  
WhatsApp: 3511035222 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Julián Alberto Fresán Figueroa  
Juan Angel Acosta Ceja. 
UAM Cuajimalpa 

Tema propuesto: Predicción de texto escrito a partir del sonido de las teclas de una 
computadora. 

Objetivos: • Capturar y analizar señales de audio producidas por la escritura en 
teclado. 

• Extraer características acústicas relevantes asociadas a cada tecla. 
• Aplicar distintas técnicas de clasificación y predicción para reconstruir 

el texto escrito. 

Resumen: Este proyecto tiene como objetivo desarrollar un sistema capaz de predecir lo 
que una persona escribe en una computadora a partir del sonido generado 
por las teclas del teclado. Se trabajará con grabaciones de audio obtenidas 
bajo diferentes condiciones de escritura, de las cuales se extraerán 
características acústicas representativas. Posteriormente, se utilizarán 
diversas herramientas de clasificación y predicción para identificar patrones 
que permitan asociar sonidos con teclas específicas y reconstruir secuencias 
de texto.  
 
La importancia de este proyecto radica en su impacto en el área de la 
seguridad informática, al evidenciar posibles vulnerabilidades en la captura 
indirecta de información y contribuir al desarrollo de mecanismos de análisis 
y prevención. 
 

Requisitos:  • Acreditar cursos de Matemáticas Discretas, Teoría de gráficas y 
Estructuras de Datos. 

• Habilidades en análisis de datos y machine learning. 

Información de contacto: juan.angel.acosta@cua.uam.mx 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Julián Alberto Fresán Figueroa 
Juan Angel Acosta Ceja. 
UAM Cuajimalpa 

Tema propuesto: Selección de características mediante LASSO y su efecto en modelos de 
clasificación y predicción en Machine Learning. 

Objetivos: • Extraer y seleccionar características relevantes en distintos conjuntos 
de datos (acústicos, ambientales y biomédicos). 

• Aplicar métodos como LASSO y técnicas basadas en estructuras 
gráficas para analizar relaciones entre variables. 

• Evaluar modelos de clasificación y predicción utilizando los 
subconjuntos seleccionados. 

Resumen: Este proyecto integra herramientas de Machine Learning y Teoría de Gráficas 
para estudiar el problema de selección de características en diferentes 
contextos. Se trabajará con bases de datos de audio (utilizando atributos 
como MFCC y características espectrales para clasificación de voz o música), 
datos ambientales (variables meteorológicas y de contaminación), y conjuntos 
biomédicos relacionados con problemas cardiovasculares. 
 
El objetivo es analizar cómo distintos métodos de selección, como la 
regularización LASSO y enfoques apoyados en estructuras gráficas, permiten 
identificar subconjuntos óptimos de variables, reducir la dimensionalidad y 
mejorar la interpretabilidad de los modelos. 

Requisitos:  • Acreditar cursos de Matemáticas Discretas, Teoría de gráficas y 
Estructuras de Datos. 

• Habilidades en análisis de datos y machine learning. 

Información de contacto: juan.angel.acosta@cua.uam.mx 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Julián Alberto Fresán Figueroa 
Juan Angel Acosta Ceja 
UAM Cuajimalpa 

Tema propuesto: ¿Cuánta información necesita una red para revelarlo todo? 

Objetivos: • Implementar modelos de como Graph Convolutional Networks (GCN) 
en diferentes bases de datos. 

• Analizar cómo varía el desempeño predictivo al conocer solo un 
porcentaje de nodos etiquetados. 

• Comparar distintos modelos en términos de precisión, estabilidad y 
eficiencia. 

Resumen: Este proyecto estudia cuánto conocimiento parcial de una red es suficiente 
para predecir el comportamiento del resto mediante modelos de aprendizaje 
profundo en teoría de gráficas. Se trabajará con Graph Neural Networks, 
especialmente redes convolucionales en gráficas, para analizar cómo la 
información local se propaga a través de la estructura de la red. 
 
Se utilizarán bases de datos de redes reales para evaluar el impacto de 
conocer distintos porcentajes de nodos en tareas de clasificación y predicción. 
En este sentido, el proyecto combina teoría de gráficas, programación y 
aprendizaje profundo, permitiendo desarrollar habilidades en el análisis y 
modelado de redes. 
 

Requisitos:  • Acreditar cursos de Matemáticas Discretas, Teoría de gráficas y 
Estructuras de Datos. 

• Habilidades en análisis de datos y machine learning. 

Información de contacto: juan.angel.acosta@cua.uam.mx 

 
 
 
 
 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Nahid Yelene Javier Nol 
UAM Iztapalapa 

Tema propuesto: Análisis de Redes de Interacción de Proteínas mediante Teoría de 
Gráficas 

Objetivos: Analizar la red de interacción proteína-proteína de un organismo modelo 
utilizando herramientas formales de la teoría de gráficas, con la finalidad de 
identificar proteínas esenciales y módulos funcionales mediante medidas de 
centralidad, algoritmos de detección de  comunidades y análisis de robustez. 

Resumen: Las proteínas ejecutan la mayoría de los procesos biológicos, como catálisis 
enzimática, transporte molecular y señalización celular. No actúan de forma 
aislada, sino que su función emerge de redes complejas de interacción con 
otras proteínas. 
Comprender la estructura topológica de estas redes permite identificar dianas 
farmacológicas, predecir funciones proteicas y explicar por qué la eliminación 
de ciertos genes es letal. En este contexto, el proyecto aborda la siguiente 
pregunta: ¿qué propiedades topológicas de la red de interacción proteína-
proteína permiten identificar proteínas esenciales y cómo se relacionan con 
los módulos funcionales del sistema biológico? 
El proyecto propone el análisis matemático de redes PPI mediante teoría de 
gráficas. Usando datos de la base STRING, se construyen gráficas donde los 
vértices representan proteínas y las aristas sus interacciones, con pesos 
asociados al nivel de evidencia experimental. 
El alumno trabajará en cuatro ejes principales: (1) construcción y exploración 
de la gráfica, (2) análisis de medidas de centralidad, (3) detección de 
comunidades funcionales y (4) estudio de la robustez de la red, con posible 
aplicación de teoría espectral. Los resultados se contrastarán con literatura 
biológica, generando un proyecto con relevancia en bioinformática. 

Requisitos:  • Acreditar cursos de Álgebra Lineal I, Combinatoria, Probabilidad I, 
Estadística I y Modelos I. 

• Habilidades en programación, teoría de gráficas, álgebra lineal, 
bases de probabilidad y estadística. 

Información de contacto: nahid@xanum.uam.mx  
njavier@izt.uam.mx 

 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Oswaldo González Gaxiola, UAM Cuajimalpa, Departamento de Matemáticas 
Aplicadas y Sistemas. 

Tema propuesto: Redes Neuronales Simbólicas en la Solución de Ecuaciones Diferenciales 
Parciales no Lineales. 

Objetivos: Al finalizar los tres proyectos la alumna o el alumno será capaz de: 
(1) Comprender los conceptos básicos involucrados en las redes 

neuronales simbólicas (RNS) y los algoritmos derivados de ellas 
(2) Implementar los algoritmos derivados de las RNS para la solución de 

problemas provenientes de las Ciencias Naturales e Ingenierías. 

Resumen: Esta técnica incorpora las soluciones de una ecuación diferencial no lineal 
ordinaria en algunas RNS, utilizándolas como una función de activación 
dentro de la primera capa oculta. La idea principal es resolver ciertas 
ecuaciones diferenciales parciales no lineales que provienen de modelos 
físicos y lograr publicar por lo menos un artículo de divulgación relacionado 
con el tema. Además, quizá sea posible publicar un artículo de investigación. 
 

Requisitos:  • UEA acreditadas: Todos los curso de Cálculo, Álgebra lineal I y II, Ecuaciones 
Diferenciales Ordinarias y Ecuaciones Diferenciales Parciales. 

•  
• Conocimientos y Habilidades: Capacidad para el cálculo, gusto por la 

investigación enfocada a la aplicación de las matemáticas, conocimientos 
básicos sobre la ecuación de Schrödinger, ecuación de Boussinesq y la 
ecuación Korteweg-de Vries (KdV), disciplina para el trabajo y manejo a buen 
nivel del software Mathematica. Sería deseable además, que la persona tenga 
intenciones de continuar con estudios de posgrado en la misma línea de 
investigación. 

 

Información de contacto: ogonzalez@cua.uam.mx 
 
 
Nota: Antes de comenzar un proyecto terminal, el alumno o alumna debe 
demostrar que sí cumple con los conocimientos y habilidades requeridas a 
través de una breve entrevista y/o un examen diagnóstico muy básico. 

 
 
 

 



 

 

 
Profesorado 
responsable:  

Guillermo Chacón Acosta UAMC 
 
 

Tema propuesto: Difusión extraña y confinamiento 
Objetivos: Analizr cómo la ruptura de simetrías modifica la evolución temporal de la 

densidad y explore los posibles efectos del confinamiento en este tipo de 
sistemas. 
 

Resumen: La difusión extraña es un tipo de difusión no convencional que aparece en 
sistemas fuera del equilibrio donde se rompen ciertas simetrías, por 
ejemplo, en presencia de campos magnéticos efectivos, rotación o 
interacciones activas. A diferencia de la difusión ordinaria, este mecanismo 
puede generar corrientes transversales o respuestas perpendiculares al 
gradiente de densidad, aun sin fuerzas externas explícitas. El proyecto 
propuesto consiste en estudiar un modelo mínimo de difusión extraña, a 
nivel de ecuaciones de Fokker–Planck, con el objetivo de identificar sus 
principales propiedades dinámicas y compararlas con la difusión estándar. 
Se espera que el estudiante analice cómo la ruptura de simetrías modifica 
la evolución temporal de la densidad y explore los posibles efectos del 
confinamiento en este tipo de sistemas. 
 

Requisitos:  1. Probabilidad 2, Ecuaciones diferenciales Parciales 
2. Solución de Ecuaciones diferenciales Parciales y  
3. Habilidad con las funciones de distribución 
4.  

Información de 
contacto: 

Contacto a través del correo institucional: gchacon@cua.uam.mx 

 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Mika Olsen  
DMAS, Unidad Cuajimalpa 

Tema propuesto: Todo cambia: ¿Cómo de navegar en redes dinámicas? 

Objetivos: El objetivo general es analizar y simular el problema de difusión de 
información en redes dinámicas controladas por un adversario, modelándolo 
como un juego de estrategia por turnos. 

Resumen: Este proyecto combina la Teoría de Gráficas con Programación. El problema 
es el siguiente: un equipo de agentes móviles debe recorrer una red (gráfica) 
para difundir información, pero la estructura de la red cambia en cada paso 
(un "adversario" elimina aristas estratégicamente). La idea es buscar 
estratégias locales para garantizar que los agentes puedan lograr difundir la 
información, aún cuando la gráfica no ayuda. Además, se puede incluir la 
simulación de este sistema dinámico para poner a prueba teoremas recientes 
(2025) sobre conexidad y densidad de aristas para visualizar los resultados. 
 
El desarrollo del proyecto permite visualizar conceptos abstractos 
relacionados con estructuras dinámicas en redes así como desarrollo de 
estratégicas para solución de probelmas.  
 

Requisitos:  Conocimientos básicos de Teoria de graficas y de algoritmos. 
Manejo de algún lenguaje de programación. 
Capacidad de abstracción para modelar redes. 

Información de contacto: olsen@cua.uam.mx o la oficina de la coordinación de LMA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Mika Olsen 
DMAS, Unidad Cuajimalpa 

Tema propuesto: Como afecta la geometría al Sudoku Squiggly. 

Objetivos: Analizar las Matemáticas atrás del juego Sudoku Squiggly. 

Resumen: La versión clásica del juego sudoku se ha analizado desde el punto de vista 
matemático y computacional en diversos artículos científicos, de divulgación 
y tesis. En el Sudoku Squiggly los subconjuntos de 9 cuadritos (que deben 
contener todos los dígitos del 1 al 9) no son cuadrados de 3x3 sino formas 
conexos de 9 cuadritos. Hay diferentes diseños del tablero de en Sudoku 
Squiggly, puedes encontrar diferentes ejemplos en la liga 
https://www.dailysudoku.com/sudoku/play.shtml?today=1&type=squiggly . La 
idea es analizar como el cambio en el formato cambia las simetrías y las 
estrategias para la solución del juego Sudoku. 
 
En el desarrollo de este PT podrás incorporar temas de Matemáticas 
Discretas, Combinatoria y Álgebra Moderna así como aspectos 
computacionales para generalizar algunos resultados conocidos para el 
juego clásico de Sudoku al juego Sudoku Squiggly. 

Requisitos:  • UEA acreditadas: Combinatoria y Álgebra Moderna 
• Conocimientos básicos de algoritmos  
• Tener gusto por los juegos 

 
Información de contacto: 

 
Para mayor información enviar un correo a: olsen@cua.uam.mx o acude a la 
oficina de la Coordinación de estudios. 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Ana Laura García Perciante, Alma Rosa Méndez Rodríguez, 
Unidad Cuajimalpa 

Tema propuesto: El sexto problema de Hilbert está resuelto? 

Objetivos: Entender y explicar el enunciado original del sexto problema de Hilbert 
(1900´s) y algunos de los avances que se tienen a la fecha. Participar en la 
redacción de un trabajo de divulgación que acerque al público en general al 
cuestionamiento del matemático y describa su reciente propuesta de 
resolución.  

Resumen: En su sexto problema, D. Hilbert enuncia: “Las investigaciones sobre los 
fundamentos de la geometría sugieren el problema: tratar de la misma forma, 
por medio de axiomas, aquellas ciencias físicas en las cuales la matemática 
juega un papel importante actualmente; en primer lugar se encuentra la teoría 
de la probabilidad y la mecánica”. En este proyecto primeramente se estudiará 
a detalle este enunciado, sus implicaciones y se hará una revisión sobre los 
avances en el programa para abordarlo. En particular se espera generar un 
trabajo de divulgación que explique tanto el problema como la propuesta de 
solución.  
Existe la posibilidad de otorgar una beca como parte de un proyecto 
patrocinado sobre fluidos relativistas (sujeto a la aprobación de la SECIHTI).  

Requisitos:  • Ecuaciones diferenciales parciales. 
• Física clásica. 
• Mecánica estadística (deseable pero no imprescindible). 
•  

Contacto: algarcia@cua.uam.mx, amendez@cua.uam.mx 
Cubículo 804. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

Profesorado responsable:  Ana Laura García Perciante, Alma Rosa Méndez Rodríguez, 
Unidad Cuajimalpa 

Tema propuesto: Código en Wolfram para obtener las ecuaciones de la hidrodinámica 
linealizada.  

Objetivos: Escribir un código en Mathematica capaz de obtener y analizar parcialmente 
las ecuaciones para un fluido en diferentes escenarios. 

Resumen: En este proyecto se busca generar una herramienta computacional capaz de 
arrojar las ecuaciones de la hidrodinámica linealizadas y realizar un análisis 
parcial de la estabilidad de las mismas. 
Este paquete de programas permitirá obtener y realizar un estudio preliminar 
de las ecuaciones que gobiernan un fluido en diversos escenarios, según el 
interés del usuario, como orientación a problemas teóricos de interés actual. 
Existe la posibilidad de otorgar una beca como parte de un proyecto 
patrocinado sobre fluidos relativistas (sujeto a la aprobación de la SECIHTI). 

Requisitos:  • UEA acreditadas: Cálculo I. 
• Conocimientos: Familiaridad con Wolfram (no indispensable). 
• Habilidades: Programación (no indispensable). 
• Es deseable, pero no imprescindible, que se cuente con conocimientos de 

física básica y de ecuaciones diferenciales. 

Información de contacto: algarcia@cua.uam.mx, amendez@cua.uam.mx 
Cubículo 804. 

 
 
 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Ana Laura García Perciante, Alma Rosa Méndez Rodríguez, 
Unidad Cuajimalpa 

Tema propuesto: Estudio de la primer corrección relativista a las ecuaciónes de Navier-Stokes. 

Objetivos: Agregar a las ecuaciones de Navier-Stokes una primer corrección relativista 
debida a la alta velocidad de las partículas del fluido cuando está caliente. 
Revisar si esta corrección da origen a segundas derivadas en el tiempo, con 
la posibilidad de obtener un sistema hiperbólico. 

Resumen: El sistema de Navier-Stokes, que describe la dinámica de los fluidos, es de 
naturaleza parabólica, lo cual no lo hace adecuado para cálculos numéricos y 
algunas predicciones teóricas. Para poder obtener un sistema hiperbólico, es 
necesario incluir correcciones relativistas que lleven a segundas derivadas 
temporales en la velocidad y en la temperatura. En este proyecto, se 
introducirá la primer corrección y se analizará si con ella es suficiente para 
lograr la hiperbolicidad. El trabajo será mayormente operativo pero se 
revisarán a nivel licenciatura, los principios físicos y la herramienta 
matemática necesaria para entender el problema y discutir las conclusiones. 
Existe la posibilidad de otorgar una beca como parte de un proyecto 
patrocinado sobre fluidos relativistas (sujeto a la aprobación de la SECIHTI). 

Requisitos:  • Cálculo IV 
• Ecuaciones diferenciales parciales 
• Física clásica 

Contacto: algarcia@cua.uam.mx, amendez@cua.uam.mx 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

Profesorado 
responsable:  

Dr. Luis Franco Pérez 
Dra. Elsa Báez Juárez 
Dr. Sergio Hernández Linares 
UAM Cuajimalpa 

Tema propuesto: ANÁLISIS Y MODELADO DE SISTEMAS DINÁMICOS.  

Objetivos: Estudio analítico, cualitativo y numérico de sistemas dinámicos asociados a 
problemas de aplicación. 

Resumen: Un sistema dinámico puede definirse, de manera general, como un fenómeno 
o situación que evoluciona en el tiempo y sigue ciertas leyes o patrones, 
según el contexto del problema. Así, un sistema dinámico permitiría predecir 
una situación “futura” a partir de un conocimiento del “presente” o conocer 
algún estado del “pasado”.  
Los sistemas dinámicos surgen en muchas áreas del conocimiento, tales 
como física, economía, biología, sociología, entre otras. Algunos problemas 
específicos que pueden abordarse como sistemas dinámicos son: dinámica 
de poblaciones, transmisión de enfermedades, evolución de tumores, 
dinámica de cuerpos celestes, evolución social de las relaciones humanas, 
flujo de fluidos, dinámica de variables financieras, entre otros. Con base en lo 
anterior, este proyecto está enfocado en el estudio analítico, cualitativo y 
numérico de modelos continuos y discretos de problemas de aplicación, como 
los señalados anteriormente, usando sistemas dinámicos. El desarrollo del 
PT será realizado formalmente en codirección por dos de los profesores 
responsables de esta propuesta. 

Requisitos:  • Haber acreditado las UEA Modelos I y Ecuaciones Diferenciales Parciales. 
Interés por las aplicaciones y el modelado matemático, implementación de 
algoritmos en algún lenguaje de programación o paquete de software 
matemático (Mathematica, Matlab), capacidad de abstracción y de 
autoaprendizaje, iniciativa en el proceso de solución de problemas. Se 
fortalecerá la habilidad del alumno para comunicarse de manera clara (se 
redactará un reporte o posible publicación final con las principales ideas y 
resultados que se obtengan sobre el tema propuesto en el editor de texto 
Latex). 

Información de contacto: lfranco@cua.uam.mx 
ebaez@cua.uam.mx 
slinares@cua.uam.mx 
 
 

 


