Profesorado responsable: Dra. Alicia Montserrat Alvarado Gonzalez y Dr. Antonio Lopez Jaimes

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas
Arquitectura Cogpnitiva Inspirada en Neuronas Espejo.

1. Implementacion de la programacion evolutiva con un ciclo de aprendizaje
perceptual en simulacion.
2. Implementacion de la arquitectura en un enjambre robético heterogéneo.

Las arquitecturas cognitivas son una parte de la investigacion en Inteligencia
Artificial General que busca crear programas que puedan razonar sobre
problemas a través de diferentes dominios, desarrollar ideas, adaptarse a
nuevas situaciones y reflexionar sobre si mismos. Las arquitecturas cognitivas
intentan proporcionar evidencia de qué mecanismos particulares logran
producir un comportamiento inteligente. Mas aun, deben cambiar a través del
desarrollo y utilizar eficientemente el conocimiento para realizar nuevas tareas.

Las arquitecturas cognitivas tradicionales suelen enfocarse en la resolucion
de tareas individuales, pero carecen de mecanismos naturales de imitacién,
empatia y aprendizaje social. Las neuronas espejo, descubiertas en el cortex
premotor y parietal de primates, permiten observar y ejecutar acciones de
manera compartida, sirviendo de base para la imitacion, el aprendizaje por
observacion y la empatia emocional.

La pregunta central de este proyecto es:

¢ Como disefiar una arquitectura cognitiva que, inspirada en el funcionamiento
de las neuronas espejo, permita a un agente artificial aprender conductas y
respuestas sociales a través de la observacion y la interaccion? Mas aun, ¢es
posible transferir el conocimiento aprendido en un dominio (como.controlar el
movimiento de un brazo robético) aceleran el aprendizaje en otro. (como el
movimiento de plataformas roboticas).

o UEA acreditadas: Sistemas Distribuidos
e Conocimientos: ROS y Gazebo
e Habilidades: Programacion en C y Python

aalvarado@cua.uam.mx
alopez@cua.uam.mx




Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Dra. Alicia Montserrat Alvarado Gonzalez y Dr. Antonio Lépez Jaimes
Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas

Estudio de las emociones en la toma de decisiones en problemas de
optimizacién multiobjetivo

1. Algoritmos para la incorporacion de preferencias del usuario para la toma
de decisiones en problemas

multiobjetivo.

2. Métodos de visualizacion del frente de Pareto (conjunto de soluciones
alternativas) en problemas con

mas de tres objetivos.

3. Algoritmos para extraer conocimiento a partir de una aproximacion del
frente de Pareto en escenarios

con mas de tres objetivos.

La mayoria de los problemas de optimizaciéon del' mundo real involucran dos
0 mas objetivos que se tienen que optimizar simultdneamente y que se
encuentran en conflicto (i. e., mejorar uno de ellos‘.empeora algun otro).

A este tipo de problemas se les conoce como problemas de optimizacion
multiobjetivo (MOP). Una caracteristica distintiva de' los MOP es que los
objetivos-estan en conflicto. Por ejemplo; en el problema de encontrar las
rutas mas rapidas, si el costo disminuye (menos vehiculos), el tiempo de
entrega aumenta. En optimizacion multiobjetivo no hay una nica solucion
optima sino un conjunto de soluciones alternativas. El area de la-optimizacion
que se dedica a estudiar este tipo de problemas se llama Toma de Decisiones
Multicriterio (MCDM). Aunque en la literatura especializada se ha-mostrado
que las emociones son fundamentales para tomar una

decision hasta ahora no se ha considerado su uso de manera directa en un
sistema de toma de decisiones. Por lo tanto, uno de los objetivos del proyecto
es analizar y evaluar mediante el analisis de las sefales fisiologicas y
encefalograficas el papel de las emociones en un sistema de_toma de
decisiones por computadora. En particular, usando como base de pruebas
alguno.de los métodos del area. de Toma de Decisiones Multicriterio.

o UEA acreditadas: Analisis de requerimientos, Calidad y Pruebas y
Proyectos de Ingenieria de Software

e Conocimientos: Preferentemente Node.js, Reacty Github

¢ Habilidades: Programacioén en JavaScript

aalvarado@cua.uam.mx
alopez@cua.uam.mx




Profesorado Dra. Alicia Montserrat Alvarado Gonzélez

responsable: Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas
Tema propuesto: Interfaces Planta-Computadora
Objetivos: 1. Biosensores:

Desarrollar sistemas para utilizar a las plantas como sensores.
2. Sistema de Informacion

« Desarrollar un sistema que permita controlar el inventario de: plantas,
plagas, suelo, composta, bacterias, circuitos y componentes de cada
circuito.

» Desarrollar interfaces para la adquisicion de informacién para los
biosensores y algoritmos para caracterizar y clasificar las mediciones.

« Desarrollar algoritmos de visualizacion y mineria de datos para analizar
las correlaciones entre los datos ambientales, el voltaje y el amperaje.

Resumen: En este proyecto se analizan las sefiales eléctricas generadas por las plantas
cuando son expuestas a distintos estimulos, como luz;. presion, tacto,
temperatura, humedad o contaminantes, entre otros. Dado que la respuesta
eléctrica de las plantas varia segun el tipo de estimulo, en esta etapa se
caracterizaran dichas senales para comprender sus particularidades. Con
base en esta caracterizacion, se buscara desarrollar dispositivos que utilicen
a las plantas como sensores biolégicos capaces de detectar diversos factores
ambientales.

Requisitos: e UEA acreditadas: Andlisis. de requerimientos, Calidad y Pruebasy
Proyectos de Ingenieria de Software
o.. Conocimientos: Preferentemente React, Github
e Habilidades: Trabajoen equipo

Informacién de contacto: aalvarado@cua.uam.mx




Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Dr. Abel Garcia Najera, Unidad Cuajimalpa
Dra. Karen Samara Miranda Campos, Unidad Lerma

Alertas tempranas mediante IA para una red hidraulica en una smart city

Disefio de una red de sensores mediante inteligencia computacional para la
seleccién de los puntos de monitorizacion de la calidad del agua

Un red hidraulica permite abastecer a los usuarios finales del vital liquido.
Generalmente, se utilizan procedimientos empiricos para localizar, en sus
redes de distribucion, los puntos en los cuales deben hacerse muestreos
periédicos que garanticen la calidad del agua o bien que permitan detectar
fugas de agua. En estos puntos, se pueden colocar sensores que miden la
polucién causada por la oxidacién de las tuberias o la disolucién de
sustancias. Los puntos que se elijjan para colocar los sensores deben
responder simultaneamente a dos problemas tipicos de las redes de
distribucién: por un lado, se buscaba garantizar |a calidad del agua, medida
por un residual de cloro; por otro lado, detectar problemas de coloracién del
agua debido al desprendimiento de biopeliculas. Este ultimo problema, puede
verse como un problema de optimizacion de multiples funciones objetivo,
segun el tipo de proteccién que se desee garantizar contra los eventos de
coloracion. En este proyecto, se busca disenar una red de sensores cuya
distribucion obedezca a la minimizacién de sensores y a la maximizacion de
la deteccion de eventos.

* UEA acreditadas: Probabilidad y estadistica, Andlisis y disefio de
algoritmos.

* Habilidades: Programacion en alguno de los lenguajes Python, C++,
Java.

Favor de hacer cita en'la direccion agarcian@cua.uam.mx



Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Abel Garcia Najera y Alejandro Lara Caballero
UAM Cuajimalpa

Maximizacion de la Influencia en Redes Complejas

Identificar y evaluar las mejores estrategias de seleccion de nodos para
optimizar la propagacion de procesos en sistemas conectados de gran escala.

El estudio de las redes complejas ha revelado que la arquitectura de las
conexiones de un sistema determina, en gran medida, la dinamica de los
procesos que ocurren en él. En este contexto, la maximizacion de la influencia
es un problema de gran aplicabilidad, cuyo objetivo es identificar un conjunto
optimo de nodos (como individuos, cuentas o dispositivos) capaces de
desencadenar.la mayor propagacion posible. Este concepto es crucial en
ambitos como el marketing viral, da difusion de informacion, el control de
epidemias y la.adopcion tecnoldgica.

Este proyecto terminal aborda modelos matematicos y computacionales de
difusién, asi como algoritmos contemporaneos disefiados para resolver la
maximizacion de la influencia bajo diversas restricciones. El.propésito es que
el alumnado desarrolle un marco teérico sélido para implementar y comparar
estrategias de seleccion de nodos en escenarios simulados o en redes
complejas de gran escala.

UEAS Acreditadas: Estructuras de datos no lineales, Andlisis y-disefio de
algoritmos.

Conocimientos: Programacion en C/C++, Python, Estructuras de datos no
lineales

Habilidades: Analisis y disefios de algoritmos

Favor de enviar correo a alarac@cua.uam.mx y agarcian@cua.uam.mx para
solicitar informacion y hacer cita.




Profesorado
responsable:
Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Abel Garcia Najera y Alejandro Lara Caballero
UAM Cuajimalpa

Optimizacion de Portafolios Financieros mediante Técnicas de Inteligencia
Computacional.

Desarrollar una estrategia basada en Inteligencia Computacional para
maximizar el rendimiento financiero bajo restricciones reales

En una economia diversa y competitiva, el disefio de estrategias financieras
eficientes que maximicen el rendimiento y minimicen el riesgo es fundamental.
Este desafio, planteado originalmente por el economista Harry Markowitz en
1952, se conoce como el problema de optimizacion de portafolios y consiste
en determinar.la estructura de pesos éptimos para un conjunto de activos
financieros. En la practica, este problema es complejo debido a restricciones
como presupuestos, limites de activos y costos de transaccion, factores que
dificultan la eficiencia de los modelos matematicos tradicionales.

Bajo este contexto, el presente proyecto terminal busca abordar dicha
problematica mediante el uso de la Inteligencia Computacional (IC). La IC
permite el desarrollo de sistemas adaptativos y de aprendizaje, destacando el
uso de algoritmos bioinspirados y redes neuronales.

UEAS Acreditadas: Estructuras de datos no lineales, Analisis y-disefio de
algoritmos.

Conocimientos: Programacion en C/C++, Python,

Habilidades: Analisis y disefios de algoritmos

Favor de enviar correo a alarac@cua.uam.mx y agarcian@cua.uam.mx para
solicitar informacion y hacer cita.




Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Dra. Areli Rojo Hernadez y Dr. Erik Reyes Reyes

Modelado y Control Inteligente de Sistemas Electromecanicos utilizando
Physics-Informed Neural Networks (PINNs) y Computacion Neuromorfica
(Spiking Neural Networks).

- Modelar la dinamica de un sistema electromecanico (ej. motor DC,
convertidores electronicos de potencial DC/DC) utilizando Redes
Neuronales Informadas por la Fisica (PINNs) para garantizar la
consistencia con las leyes de conservacion de energia.

- Disefar una estrategia de control basada en datos que supere las
limitaciones del control clasico ante perturbaciones externas.

- Explorar la implementacion.de redes neuronales de picos (SNNs) para
evaluar la eficiencia energética del algoritmo de control en comparacion
con redes neuronales convencionales.

- Validar los resultados mediante < simulaciones  numéricas
(Python/MATLAB) y comparativas de error y tiempo de respuesta.

Este proyecto propone la interseccion entre la teoria de control clasica y la
inteligencia  artificial moderna. Los sistemas electromecanicos a menudo
presentan comportamientos no lineales dificiles de modelar con precision
mediante métodos tradicionales. El proyecto consiste en desarrollar una
arquitectura de aprendizaje profundo que no solo aprenda de los datos, sino
que incorpore las ecuaciones diferenciales del sistema en su funcién de
pérdida, - permitiendo modelos mas robustos con menos datos de
entrenamiento. La importancia de este proyecto radica en la necesidad actual
de sistemas autbnomos mas precisos y eficientes energéticamente (industria
4.0, robotica movil).

Fundamentos de algebra lineal y familiaridad basica con Python o MATLAB.
Asi como capacidad de lectura.de articulos-técnicos en inglés, pensamiento
analitico e interés por la investigacion en Inteligencia Atrtificial.

greyes@cua.uam.mx y arojoh@correo.cua.uam




Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Dra. Areli Rojo Hernadez y Dr. Erik Reyes Reyes

Disefio y Validacion de Estrategias de Control Adaptativo/Inteligente para
Robots Méviles mediante co-simulacion (ROS2, Gazebo y MATLAB).

- Integrar un entorno de co-simulacién robusto utilizando Gazebo para la
fisica del robot y ROS2 (Robot Operating System 2) para la gestion de
comunicaciones en tiempo real.

- Disefiar un controlador inteligente (ej. Control Difuso, Red Neuronal o
Adaptativo por Modelo de Referencia - MRAC) utilizando
MATLAB/Simulink para la navegacion.

- Implementar el puente de comunicacion (ROS Toolbox) para cerrar el lazo
de control: recibiendo datos.de odometria/LIDAR en MATLAB y enviando
comandos de velocidad al robot en Gazebo.

-  Evaluar el desempeno del controlador ante incertidumbres paramétricas
(cambios de cargalfriccion) y perturbaciones externas.

El presente proyecto se centra en el disefio e implementacion de estrategias
de control para robots mdviles operando en entornos dindmicos sujetos a
incertidumbre paramétrica y perturbaciones no estructuradas. Se establecera
un entorno de co-simulacion integrando Gazebo, ROS2 y MATLAB/Simulink.
A diferencia de los esquemas de control clasicos de ganancia fija, esta
investigacion explorara arquitecturas de control adaptativo e inteligente. Estos
algoritmos tendran la capacidad de reajustar sus parametros en linea,
compensando variaciones imprevistas como cambios en la friccion del
terreno, dindmicas de carga variable o desgaste de actuadores. La integracion
de estas herramientas dota al proyecto de una alta relevancia.técnica,
alineandose con los flujos'de trabajo de disefio basado en modelos.

Familiaridad. con-entornos. Linux. (Ubuntu).y. terminal.es-deseable, pero no
obligatoria (se aprendera en el proyecto). Interés en robdtica movil y
simulacion.

greyes@cua.uam.mx y arojoh@correo.cua.uam




Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Daniela Aguirre Guerrero / Roberto Bernal Jaques, UAM-Cuajimalpa

Evaluacion comparativa de variantes de caminatas aleatorias para la
clasificacion y reconexion de enlaces en redes complejas.

Comparar el comportamiento de distintas estrategias de caminantes
aleatorios en redes complejas y su impacto en aplicaciones, tales como
clasificacion y reconexion de nodos.

La clasificacion y reconexion de nodos son tareas fundamentales en el
analisis de redes complejas, con aplicaciones en redes sociales (deteccion de
roles o comunidades), redes de colaboracion cientifica (identificacion de
perfiles disciplinares), redes bioldgicas (funcion de proteinas) y redes
tecnoldgicas.

Las caminatas aleatorias se han convertido en una herramienta clave para
generar representaciones vectoriales de nodos, las cuales posteriormente se
utilizan en tareas de aprendizaje automatico como la clasificacion. En este
proyecto se propone realizar una comparacion sistematica de diferentes
técnicas de caminatas aleatorias y analizar su impacto en la reconexion de
enlaces y la clasificacién de nodos en distintas topologias de redes complejas.

Alumnado de LIC
Fundamentos de Programacion.
Algoritmos de clasificacion.

Daniela Aguirre Guerrero, daguirre@cua.uam.mx
Roberto Bernal Jaques rbernal@cua.uam.mx




Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Daniela Aguirre Guerrero / Diego Antonio Gonzalez Moreno, UAM-
Cuajimalpa

Analisis de arboles asociados a redes de micelio.

Proponer etiquetaciones de vértices basadas en medidas de centralidad para
arboles redes de micelio.

Analizar las secuencias de Prifer asociadas a los arboles de expansion de
redes de micelio etiquetadas.

Identificar patrones en las secuencias de Priifer obtenidas.

Un micelio es la parte subterrdnea de un hongo vegetal, la cual esta
constituida por una red de filamentos ramificados llamados hifas. Dicha red
puede representarse mediante una grafica G=(V, E), donde G es el conjunto
de vértices 'y E es el conjunto de aristas. En este Proyecto Terminal se
propone analizar los arboles expandidos obtenidos a partir de las graficas que
representan estructuras de micelio. El analisis consiste en etiquetar los
vértices de los arboles obtenidos de acuerdo con distintas medidas de
centralidad de vértices y después obtener la secuencia de Prifer asociada a
cada arbol etiquetado. Finalmente, se propone identificar-patrones en las
secuencias Prifer que permitan avanzar en la caracterizacion de redes de
micelio.

Alumnado de LMA
Fundamentos de Programacion.
Teoria de Graficas.

Daniela Aguirre Guerrero, daguirre@cua.uam.mx
Diego Antonio Gonzalez Moreno dgonzalez@cua.uam.mx




Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Dra. Daniela Aguirre Guerrero, UAM-Cuajimalpa

Desarrollo de una biblioteca de programacion de algoritmos de cémputo de
trayectorias en graficas Cayley de grupos automaticos.

Desarrollar un médulo en lenguaje Python para la generacion de graficas tipo
Cayley a partir de la presentacion de su grupo algebraico.

Desarrollar un moédulo en lenguaje Python para la generacion de estructuras
automaticas de grupos automaticos.

Desarrollo de un médulo en Python de algoritmos de cémputo de
trayectorias en graficas Cayley.

En este Proyecto Terminal se propone estudiar el problema del calculo de
trayectorias en graficas de Cayley, el cual tiene aplicaciones en problemas de
interconexion.de redes complejas. En particular, se propone estudiar las
graficas de Cayley asociadas con grupos automaticos. Para estos grupos
existe un conjunto finito de generadores y un lenguaje regular que codifica
una forma "candnica" de escribir cada elemento del grupo. De modo que cada
grupo automatico tiene asociados un conjunto de autdématas.que codifican la
estructura de su grafica de Cayley. Se sabe que estos automatas pueden ser
usados para disefar algoritmos de baja complejidad para el computo de
trayectorias. En este Proyecto Terminal se propone el desarrollo de una
biblioteca de programacion de algoritmos de cémputo de trayectorias en
graficas Cayley de grupos automaticos:

Alumnado de LMA
Fundamentos de Programacion.
Deseable (pero no indispensable): Teoria de Grupos, Teoria de Automatas.

Dra. Daniela Aguirre Guerrero,-daguirre@cua.uam.mx




Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Doctor Julian Alberto Fresan Figueroa y Dr. Ismael Ariel Robles Martinez.
UAM-Cuajimalpa. Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas.

Aproximacion de soluciones a problemas NP-completos en graficas mediante
Redes Neuronales Graficas (RNG).

1. Estudiar la teoria béasica sobre complejidad computacional vy
problemas NP-completos.

2. Estudiar la teoria basica sobre aprendizaje de maquina y Redes
Neuronales Graficas.

3. Estudiary aplicar el framework de aprendizaje no supervisado basado
en el método probabilistico de Erdés para la resolucion de problemas
de optimizacion combinatoria.

4. Desarrollar y entrenar Redes Neuronales Graficas que puedan usarse
para asignar probabilidades de solucion a nodos en una grafica.

El proyecto consiste en implementar un flujo de trabajo de aprendizaje no
supervisado inspirado en el método probabilistico de Erdés para encontrar
soluciones aproximadas a problemas NP-completos de teoria de graficas,
como lo es el problema del clan maximo. En este proceso se entrena una
RNG paraparametrizar una distribucion-de probabilidad sobre los nodos, lo
que proporciona un certificado probabilistico de la existencia de una
solucion valida dentro de la grafica. Finalmente, se aplica una técnica de
derandomizacion mediante el método de la esperanza condicional para
decaodificar una solucién integral y determinista a partir de dicha distribucion.

Se recomienda haber cursado previamente la UEA de Optimizacion
Combinatoria o Teoria de Graficas. También es recomendable. tener
conocimientos basicos.de complejidad computacional.

Se deben tener conocimientos basicos de programacion (preferentemente
estar familiarizado.con Python).

Escribir un correo a irobles@cua.uam.mx y jfresan@cua.uam.mx para
calendarizar una reunién y poder.ahondar en los detalles del proyecto.




Profesorado
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacién de contacto:

Dr. Ismael Ariel Robles Martinez, Dr. Luis Angel Alarcon Ramos y Dra Areli
Rojo Hernandez.
UAM-Cuajimalpa. Departamento de Matematicas Aplicadas y Sistemas.

Disefio e implementacion de mecanismos de seguridad en arquitecturas
distribuidas basadas en microservicios.

1. Estudiar los fundamentos de seguridad en sistemas distribuidos:
autenticacion, autorizacion, cifrado y gestion de identidades.

2. Analizar el protocolo HTTPS/TLS y su aplicacion en servicios REST
y gRPC (TLS y mTLS).

3. Implementar autenticacion y autorizacion centralizada mediante
Keycloak (OAuth2/OpenID Connect).

4. Configurar s mecanismos de seguridad en RabbitMQ (TLS,
autenticacion fuerte y control de acceso).

5. Implementar comunicacion segura entre microservicios usando gRPC
sobre TLS.

El proyecto consiste en disefiar e implementar una estrategia integral de
seguridad para wuna arquitectura distribuida existente . basada en
microservicios: El sistema incluye un APl gRPC, un servidor de identidad y
control de acceso (Keycloak), una cola de mensajeria (RabbitMQ) y un
sistema de monitoreo (Grafana).

El estudiante desarrollard un esquema de comunicaciéon segura mediante
TLS/mTLS para servicios gRPC, implementara autenticacion "basada en
tokens JWT emitidos por Keycloak, y configurara mecanismos de autorizacion
en los distintos componentes del sistema. Asimismo, se asegurara la
infraestructura de mensajeria mediante cifrado TLS y control de credenciales,
y se configurara el-acceso seguro a los paneles de monitoreo.

Conocimientos basicos de redes (modelo OSI, TCP/IP) y conocimientos
basicos de seguridad informatica.

Experiencia intermedia en programacion en Python o Java.

Es recomendable tener conocimientos basicos con Dockery tener interés en
arquitectura de microservicios y DevSecOps.

Escribir un correo a irobles@cua.uam.mx con copia a lalarcon@cua.uam.mx
y arojoh@cua.uam.mx para calendarizar una reunion y poder ahondar en los
detalles del proyecto.




