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OBJETIVO(S) :
Objetivo General:

Al final de la UEA el alumno serd capaz de aplicar los conceptos basicos del
cédmputo concurrente en la programacién de algoritmos para la solucién de
problemas.

Objetivos Parciales:

1. Identificar la importancia del cémputo concurrente en la solucién de
problemas.

2. Aplicar los fundamentos de la programacidn concurrente.

3. Comprender las arquitecturas de cémputo capaces de ejecutar programas
concurrentes.

4. Comprender el proceso de construccién de una aplicacién concurrente.

CONTENIDO SINTETICO:

(=]

Introduccidii.

1.1. CoOmputo concurrente, cdmputo paralelo y cémputo distribuido: conceptos,
diferencias y similitudes.

1.2. Programa concurrente, estado del programa, sincronizacién y condicidn de

carrera.

Arquitecturas de cémputo concurrente.
Sistemas monoprocesador.
Sistemas multiprocesador/multintcleo.
Tarjetas graficas.
Sistemas multicomputadoras.
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3. Estrategias bésicas de programacién concurrente.
3.1. Estructuras de datos concurrentes.
{3.2. Medidas de eficiencia.

4. Programacién de memoria compartida.
4.1. Procesos y procesos ligeros (hilos).
4.2. Exclusidén mutua.

4.3. Sincronizacién.

5. Paso de mensajes (MPI).

5.1. Modelo de paso de mensajes.
5.2. Tipos de comunicacién.

5.3. Topologias y comunicadores.

6. Aplicaciones.

6.1. Algoritmos de bisqueda.

6.2. Multiplicacién de matrices.

6.3. Solucidén de ecuaciones lineales.
6.4. Distribucidén de carga.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clases tedrico-practica a cargo del profesor con participacién activa del
alumno y clase préactica en el laboratorio.

Como estrategia de enseflanza para reforzar los conceptos relacionados con el
cdmputo concurrente, el profesor hard  -exposiciones de los temas con
discusiones grupales que incentiven la participacién del alumno en la
solucidn de problemas planteados por el profesor. Ademds, el profesor debera
promover una actitud hacia 1la investigacién, el disefio y el desarrollo,
enfatizar el papel de los participantes, los métodos, las herramientas vy los
procesos de la ingenieria y de la formacidn, y resaltar la importancia de una
comunicacidén apropiada para intercambiar vy recolectar las ideas, las
necesidades y los requerimientos para el andlisis, disefio y desarrollo de
aplicaciones concurrentes.

El profesor diseflard experiencias de aprendizaje por casos de estudio, en
donde €l conduce el proceso y promueve la cooperacién de los alumnos en
grupos de trabajo. Ademds, en el laboratorio fomentara que los alumnos
participen activamente en equipo, aplicando los métodos para el disefio y
desarrollo de aplicaciones concurrentes, en la solucién de problemas de
\Fomplejidad incremental.
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El profesor promovera la revision de textos en inglés y en espafiol
relacionados con los temas expuestos en clase, asi como la escritura de
reportes detallados por cada experiencia de laboratorio.

Las habilidades transversales que deberid adquirir el alumno asociadas a esta
UEA son:

(Ht0) Lenguaje disciplinar: reforzar y aprender nuevos conceptos relacionados
con el cédmputo concurrente.

(Ht2) Trabajar arménicamente en equipo: desarrollar experiencias de
laboratorio.

(Ht3) Comunicarse eficazmente, de forma oral y escrita, en espafiol: presentar
al profesor, de forma oral y escrita, reportes de las experiencias o

practicas de laboratorio.

(Ht4) Comprender perfectamente textos técnicos en espafiol: el profesor debera
proporcionar lecturas complementarias en el &rea del cémputo concurrente. Es
recomendable que las lecturas ayuden al alumno a encontrar soluciones a las
experiencias o practicas de laboratorio.

(Ht5) Comprender textos técnicos en inglés: el profesor deberid proporcionar
lecturas asociadas con el area del cémputo concurrente para que,
posteriormente, el alumno explique en espafiol 1lo que entendid de dichas
lecturas.

Las habilidades disciplinares asociadas con esta UEA que deberd adquirir el
alumno son:

(H1) Abstraccidén, como 1la habilidad para conceptualizar un problema gque
permita plantear una solucién al mismo: comprender el funcionamiento de
diversos algoritmos e identificar aquellas posibles partes del mismo que
puedan ejecutarse de manera concurrente.

(H4) Aplicar modelos vy técnicas para disefiar, implementar y probar sistemas
eficientes: aplicar modelos y técnicas para disefiar y desarrollar
aplicaciones concurrentes.

(H6) Hacer uso de herramientas y dispositivos de electrénica digital: usar
herramientas para el desarrollo de aplicaciones concurrentes. Es importante
que el alumno solucione diversas experiencias de laboratorio o problemas de
clase que le permitan aplicar los conceptos del cémputo concurrente y
desarrollar su capacidad de abstraccién.

Las actitudes que se fomentardn en el alumno asociadas a esta UEA son:

b _
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(Al) Liderazgo en equipos de trabajo multidisciplinarios.
(A2) Perseverancia en la solucidén de problemas.
(A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adquiridos.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:

Se ponderarén las siguientes actividades a criterio del profesor:

- Tareas individuales y en equipo.

- Exposiciones y entrega de reportes de practicas de laboratorio.

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Participacién en los procesos de argumentacidn, tanto en las sesiones de
teoria como en las de préactica.

- Evaluacidén de 1la comprensién de lecturas en inglés y en espafiol, mediante
reportes escritos o de forma oral en espafiol.

Evaluacién de Recuperacidn:

El alumno debera presentar una evaluacién tedrico-practica que contemple los
contenidos de la unidad de ensefianza- aprendizaje y que muestre el empleo de
las herramientas Yy técnicas bésicas en el desarrollo de aplicaciones
concurrentes.

Requiere inscripcién previa a la UEA.
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