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1.- Proyecto de Servicio Social: Biotratamiento de gases de efecto invernadero.
2. Justificacion.

Actualmente una de las mayores problematicas a nivel mundial es la acumulacion de gases de efecto
invernadero (GEI) que provocan el calentamiento global, procesos donde estan involucrados muy
diversos compuestos, dentro de los que destacan, los compuestos organicos volatiles (COVs), el bidxido
de carbono (CO2) y el metano (CHs). Siendo este ultimo un compuesto susceptible de ser tratado por
biofiltracién dadas sus caracteristicas de muy baja solubilidad. La biofiltracion, como sistema de
purificacion de aire y gases contaminados, puede llevarse bajo diferentes tipos de reactores que se
adaptan a las caracteristicas del contaminante y de los microorganismos involucrados (1). En este
sentido, el abanico de posibilidades de investigacion empleando biofiltracion para el consumo de CHa
es muy amplio. Uno de los retos importantes con el tratamiento de metano, y otros COVs, consiste en
que en su oxidacion se produce CO2, y que podria ser utilizado para el crecimiento de microorganismos
fotoautétrofos (2) y asi reducir las emisiones globales de GEl, aprovechando la experiencia del grupo
en esta parte (3).

3. Objetivos.

¢ Introducir a los alumnos a las biotecnologias para el tratamiento de gases de efecto
invernadero
e Participar en experimentacion para el tratamiento de CHs y CO. aprendiendo sobre métodos

analiticos, microbiologicos y de cultivo de diferentes microorganismos en reactores.
4 Tipo de proyecto: Multidisciplinario
5 Alcance del proyecto

Por la naturaleza de los objetivos del proyecto, se busca avanzar en el conocimiento basico y aplicado
para la captura de GEI. Sin embargo, el principal alcance seré la capacitacién y formacién de los
alumnos de la licenciatura en ingenieria biologica y biologia molecular. Durante la realizacién del
servicio social, los alumnos y las alumnas reafirmardn sus conocimientos en microbiologia,
biorreactores, biologia molecular, asi como en el area ambiental especificamente en el de tecnologias
de tratamiento biologico de gases.

6. Nombre del proyecto de investigacion aprobado por el Consejo Divisional.

El proyecto de servicio social esta dentro del marco del proyecto de investigacion aprobado por el
Consejo Divisional, intitulado “Bioprocesos ambientales” (50-S114-15) propuesto por el Cuerpo
Académico consolidado de Biosistemas en Medio Ambiente y Energia aprobado en la sesion 202
celebrada el 13 de abril de 2021 con el Acuerdo DCNI-07-202-21 con vigencia de 4 afios. Ademas, se



vinculan a la LGAC de Procesos y Medio Ambiente del Posgrado en Ciencias Naturales e Ingenieria.

7. Responsable del proyecto de servicio social y de los alumnos.

El responsable de este proyecto y de los alumnos que laboren en el mismo seré el Dr. Sergio Revah
y también podran participar en la asesoria la Dra. Marcia Guadalupe Morales |barria y el Mtro. Sergio
Hernéndez Jiménez, adscritos al Departamento de Procesos y Tecnologia de esta Unidad.

8. Etapas del proyecto y descripcion de actividades.

El proyecto consta de seis etapas genéricas cuyas actividades principales de apoyo se calendarizan
en la siguiente tabla:

Actividad Mes

Revision bibliogréfica y planteamiento de la
propuesta experimental a desarrollar. v

Capacitacion en el laboratorio de bioprocesos en
las técnicas a utilizar. v

Apoyo en la puesta en marcha de los
experimentos en los reactores. v v

Apoyo en la operacion y mantenimiento de
reactores. Determinacion periodica de variables v v v v
de operacion y de respuesta.

Escribir el reporte final, haciendo énfasis en el
andlisis y discusion de resultados. v

Las tematicas y actividades especificas se definiran al momento de que cada alumna o alumno se
incorporen.

9. Vigencia del proyecto.

Se solicita se encuentre vigente durante duracion del proyecto de investigacion sometido al Consejo
Divisional, esto es 3 afos.

10. Recursos necesarios para la ejecucion del proyecto.

Para realizar este proyecto son necesarios, reactores, tanto de acrilico como de vidrio, controladores,
analizadores de CHs y CO», cromatdgrafos de gases, bombas peristalticas. Asi como algunos equipos
del laboratorio de bioprocesos (potencidmetro, bolsas tedlar, incubadora, bomba de vacio, jeringas,
etc., el responsable cuenta con todo lo necesario para que al menos dos alumnos trabajen
de manera individual y simultdnea, en este proyecto.



11. Numero de alumnos requeridos.

El presente proyecto tiene la intencidon de reclutar al menos cuatro alumnos o alumnas de la
Licenciatura en Ingenieria Bioldgica. El proyecto podré incluir alumnos o alumnas de otras licenciaturas
de la Division de CNI, en particular se contempla la incorporacion de 2 alumnas o alumnos de la
licenciatura de Biologia Molecular. Los alumnos y alumnas se podran incorporar de forma simultanea
con base a demanda.

Profesor Tematica Ingenieria Biologia
Bioldgica Molecular
Dr. Sergio Revah Organismos metanotroficos 2 1
Dra. Marcia Morales | Microalgas y cianobacterias 1 1
Mtro. Sergio Sistemas de captura GEI por 1
Hernéndez biofiltracion

12. Descripcion de las actividades a realizar por alumno.

e Lectura de articulos relacionados.

e Propuesta y redaccidn del protocolo

e Aprendizaje de técnicas analiticas (cromatografia de gases) y de cultivo (microcosmos,
reactores) a utilizar.

e Apoyo en el montaje de experimentos

e Apoyo en la toma de muestras gaseosas y liquidas para analisis.

e Analizar los resultados.

e Presentacion periodica y final de avances

Las actividades especificas seran planteadas al momento del registro del servicio social.

13. Lugary Horario para la realizacion del servicio social

Tanto la parte experimental como el analisis de datos se realizaran en la UAM-Cuajimalpa, ya sea en
el laboratorio de Bioprocesos o la Planta Piloto. Las reuniones periddicas seran presenciales o través
de plataformas a distancia. Los horarios seran a convenir hasta cumplir las 480 horas.

14. Criterios de Evaluacion de los alumnos.

Se evaluara la entrega de informes, bitdcora de los andlisis realizados, asi como el reporte final.
Haciendo énfasis en el cumplimiento de los objetivos planteados para el periodo solicitado. Se
considerara el desempefio, constancia y organizacion en el laboratorio,
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