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Nombre del proyecto
Apoyo al estudio del proceso regenerativo del Ambystoma mexicanum desde una

perspectiva histolégica y gendmica.

Justificacion

El ajolote mexicano (Ambystoma mexicanum) es un anfibio vertebrado que
conserva caracteristicas fenotipicas de la etapa larvaria y tiene la capacidad de
regenerar tejidos, extremidades y organos complejos durante toda su vida, aunque
la capacidad regenerativa disminuye conforme a la edad avanzada de los ajolotes.
Este organismo es una de las especies vertebrados con mayor capacidad
regenerativa en cuestion de semanas puede regenerar extremidades amputadas,
cola, sistema nervioso (central y periférico), iris, huesos, musculo y epitelios
(McHedlishvili, et al., 2012; Suetsugu et al., 2012; Wu et al., 2015; Tazaki et al.,
2017; Haas & Whited, 2017). Principalmente, el blastema es el responsable del
procesos de regeneracion, el cual esta constituido por un conjunto de células
progenitoras heterogéneas restringidas donde en el proceso regenerativo existe
cierta “memoria celular” y las células progenitoras desdiferenciadas siempre se
diferenciaran en el mismo tipo celular del que provenian para regenerar
extremidades danadas o perdidas (Kragl et al., 2009). Parte de los intereses para el
desarrollo de este servicio social, es evaluar la participacion de factores como la
edad, mecanismos moleculares e incluso epigenéticos desde una perspectiva
transcriptdmica e histologica durante el proceso regenerativo (Haas & Whited, 2017;
Voss et al., 2019).

En 2018 se secuencio y ensamblé el genoma del ajolote. Se determind su tamano
(32 GB), que comparado con el humano es enorme (10 veces mas grande), donde
el 70% esta constituido por elementos nucleares intercalados repetidos (LINES,
por sus siglas en inglés) (Nowoshilow et al., 2018; Keinath et al., 2015). Estas
caracteristicas, han abierto varias interrogantes; debido a que estos datos fueron
obtenidos de ajolotes hibridos y no del ajolote mexicano nativo de Xochimilco; lo
cual pudiera ser comparativamente diferente. Adicionalmente, pocos animales
presentan tantos elementos gendmicos repetidos, y a la fecha no se ha determinado
si estos elementos fungen algun papel relevante durante el proceso de
regeneracion. Por ello, parte de los objetivos principales del servicio social es
apoyar en el estudio de la caracterizacion dmica del transcriptoma del A. mexicanum
en el proceso de regeneracion tisular. Los estudiantes que se incorporen al servicio
social seran una parte clave para dilucidar la potencial maquinaria molecular del
ajolote mexicano, y asi caracterizar los procesos implicados en el proceso de
regeneracion en Ambystoma mexicanum.



Objetivo general

Que el alumno comprenda los mecanismos moleculares implicados en el proceso
de regeneracion tisular del Ambystoma mexicanum por medio de analisis 6micos e
histologicos.

Objetivos particulares

1. Adquisicion, manejo y procesamiento de material biolégico de A. mexicanum.
2. Generar las bases de datos relacionadas con datos de alto rendimiento de
gendmica, transcriptomica y protedmica.

3. Desarrollar los pasos del procesamiento para el analisis de datos crudos
relacionados con datos de alto rendimiento.

4. Realizar |la escritura de manuales para procesamiento de datos masivos de
alto rendimiento.

Tipo de proyecto

Multidisciplinario.

Alcance del proyecto

Local.

Antecedentes en el Consejo Divisional

Este proyecto de servicio social esta asociado al Proyecto Divisional titulado
“Analisis histologico y transcriptomico del proceso regenerativo del ajolote
Ambystoma mexcanum”, el cual fue aprobado en la Sesion DCNI.CD.09.21 del
Consejo Académico, bajo el Acuerdo DCNI-03-196-20 con fecha 16 de diciembre
del 2020 con una duracion de dos anos.

Responsables del proyecto de servicio social

Dra. Cynthia Gabriela Samano Salazar. Profesora Asociada “D” de T.C.
Departamento de Ciencias Naturales (DCN), UAM Cuajimalpa.



Dr. Ernesto Soto Reyes Solis. Profesor Titular “C” de T.C. Departamento de
Ciencias Naturales (DCN), UAM Cuajimalpa.

PROYECTOS TERMINALES

. 2019. Mariana Castro Azpiroz. Proyecto Terminal “Estudios moleculares asociados
a la regeneracion celular y tisular en el axolote Ambystoma mexicanum”. UAM-
Cuajimalpa (Asesor de Proyecto Dra. Samano; Dr. Soto Reyes).

. 2019. Adriana Daniela Torres Garcia. Proyecto Terminal “Participacion de la
metilacion del DNA en la regulacion de la expresion de genes de regeneracion del
Ajolote Mexicano (Ambystoma mexicanum)’. UAM-Cuajimalpa (Asesor de
Proyecto Dra. Samano; Dr. Soto Reyes).

. 2020. Jossephlyn Hernandez Alcantara. Proyecto Terminal “El papel de la
desmetilasa de histonas KDM4A en los procesos neoplasicos de cancer de mama”
UAM-Cuajimalpa (Asesor de Proyecto Dr. Soto Reyes).

. 2021. Sofia Plata Burgos. Licenciatura en Biologia Molecular. UAM-C. Proyecto
“Caracterizacion de los procesos epigenéticos en muestras de pacientes con
tumores del sistema nervioso central’. UAM-Cuajimalpa (Asesor de Proyecto Dr.
Soto Reyes).

PROYECTOS DE POSGRADO

. 2019-2021. Rodriguez Garcia Luis Angel. Proyecto "Estudio bioinformatico de las
caracteristicas estructurales de la interaccion proteina-proteina entre las proteinas
de choque térmico de humano (HSP70) y proteinas blanco". PCNI (Asesor de

Proyecto Dra. Samano).

. 2019-2021. Tatiana Maldonado Huerta. Proyecto "Participacion del factor
epigenético BORIS (CTCFL) en la regulacion de la expresion de genes implicados
en cancer de ovario” Maestria del Posgrado en Ciencias Bioquimicas, UNAM
(Asesor de Proyecto Dr. Soto Reyes).

. 2020-2022. Erik Rodriguez Teran. Proyecto “Evaluacion de inhibidores de la
desmetilasa de histonas KDM4A y sus efectos en el transcriptoma de lineas
celulares de cancer’. Maestria del Posgrado en Ciencias Bioquimicas, UNAM
(Asesor de Proyecto Dr. Soto Reyes).

. 2020-2024. Aylin Del Moral Morales. Proyecto “BORIS como diana farmacoldgica
en un modelo de cancer de ovario”. Tesis de Doctorado del Posgrado en Ciencias
Bioguimicas, UNAM (Asesor de Proyecto Dr. Soto Reyes).

. 2018-2022. Marisol Salgado Albarran. Proyecto “Epigenome-wide profiling of the
BORIS mediated gene regulatory machinery in ovarian cancer”. Tesis de Doctorado



del Posgrado en Ciencias Bioquimicas, UNAM (Asesor de Proyecto Dr. Soto
Reyes).

Etapas y cronograma del proyecto de servicio social

A continuacion se muestra una lista de actividades a llevar a cabo durante el
proyecto en un periodo de dos anos.

ALUMNO 1

Aprender sobre el manejo de los ajolotes A.
mexicanum

Ayudar en la toma de muestras biologicas.

Muestra de cola y mano de ajolotes de A.

mexicanum

Participar en la estandarizacion de las técnicas
histolégicas

Colaborar en la estandarizacion de extraccion de

acidos nucléicos

ALUMNO 2

Aprender sobre el manejo de los ajolotes A.

mexicanum

Colaborar en el procesamiento de cortes

histolégico de las muestras biologicas

Aprender la observacion en microscopio para el

analisis de los cortes histolégicos

ALUMNO 3




Aprender sobre el manejo de los ajolotes A.

mexicanum

Colaborar en la estandarizacion de extraccion de

acidos nucléicos

Apoyar en la escritura de manuales para
procesamiento de datos masivos de alto

rendimiento.

Colaborar en los analisis bioinfrormaticos
derivados del estudio transcriptomico de RNA-

seq de todas las muestras obtenidas

Vigencia del proyecto

La vigencia del proyecto es de dos ano y no es necesario que las actividades de
los alumnos se hagan en paralelo.

Recursos necesarios para la ejecucion del proyecto

Como fuente de financiamiento proviene del presupuesto que otorga el Depto. de
Ciencias Naturales (DCN) a los profesores adscritos a dicho Depto. Sin embargo,

se buscaran fuentes de financiamiento externas.

Por su parte, el CIBAC (UAM-Xochimilco) cuenta con recursos necesarios para €l

mantenimiento, cuidado y reproduccion de los ajolotes Ambystoma mexicanum.

Instalaciones e infraestructura fisica para realizar el proyecto

CIBAC (UAM-Xochimilco, Instalaciones en Cuemanco). Equipo, reactivos y
alimento para mantener a los ajolotes.

Laboratorio de Biologia Celular (piso 8, UAM-Cuajimalpa). Equipo (microscopio
Zeiss Axiovert 40 CFL equipado con la camara AxioCam |) y reactivos de
laboratorio ubicados para realizar las tinciones histologicas.

Anexo del Laboratorio de Biologia Celular B2 (piso 2, UAM-Cuajimalpa). Equipo
y reactivos de laboratorio para obtener cortes histologicos (criéstato), ubicado en
el anexo del Laboratorio de Biologia Celular B2.

Los analisis del transcriptoma se haran en la UAM Cuajimalpa, en un servidor
PowerEdge R740 que tiene 2x INTEL Xeon Gold 6230 (2.1 GhZ, 35.75 M cache
26¢/52T). 2 GPUs NVIDIA quadro RTX 6000 Tiene 768 GB de Ram. 48 TB de
disco duro.



A nivel de laboratorio, se cuentan con todos los insumos necesarios tanto para los
ensayos de biologia molecular, la recolecta de muestras y procesamiento de las
mismas.

Numero de alumnos requeridos

Se requieren un total de TRES alumnos de licenciatura ya sea de Ingenieria en
Computacion, o de la Licenciatura en Biologia Molecular.

Descripcion de actividades por parte del alumno

Cada etapa descrita anteriormente se llevara a cabo por un alumno ya sea de forma
iIndependiente o en conjunto, dependiendo la actividad a desarrollar, las cuales se
mencionan a continuacion

ALUMNO 1

e Aprender sobre el manejo de los ajolotes A. mexicanum.

e Ayudar en la toma de muestras bioldgicas. (Obtencion de muestras de cola y
extremidad de ajolotes de A. mexicanum.

e Participar en la estandarizacion de las técnicas histoldgicas.
e Colaborar en la estandarizacion de extraccion de acidos nucléicos.

ALUMNO 2

e Aprender sobre el manejo de los ajolotes A. mexicanum.
e Colaborar en el procesamiento de cortes histolégico de las muestras biolégicas.

e Aprender la observacion en microscopio para el analisis de los cortes
histoldgicos.

ALUMNO 3

e Aprender sobre el manejo de los ajolotes A. mexicanum.
e (Colaborar en la estandarizacion de extraccion de acidos nucléicos.

e Apoyar en la escritura de manuales para procesamiento de datos masivos de alto
rendimiento.

e (Colaborar en los analisis bioinfrormaticos derivados del estudio transcriptomico
de RNA-seq de todas las muestras obtenidas.

*Las actividades desempenadas por cada uno de los alumnos es independiente de las
licenciaturas a las que pertenezcan, pues parte de la propuesta involucra una formacion
interdisciplinaria colegiada con profesores expertos en distintas areas del conocimiento.

Lugar y horario



Los alumnos podran llevar a cabo estas actividades de forma sincronica y
asincronica desde sus domicilios, las activades sincronicas se haran por
videoconferencia. Cuando las condiciones sanitarias lo permitan, las actividades se
realizaran de manera presencial. Estas se llevara a cabo en el Laboratorio de
Biologia Celular ubicado en la UAM Cuajimalpa (8vo piso) en el horario que mejor
convenga a los estudiantes, previo acuerdo con el responsable del proyecto.

La toma de muestras biologicas de los organismos se llevaran a en conjunto con
por el personal que trabaja con los ajolotes A. mexicanum en el CIBAC, UAM-

Xochimilco.
Criterios de evaluacion
Con el fin de evaluar este proyecto, se tienen contemplados los siguientes criterios:

1. Bitacora de actividades y reuniones sincronicas semanales de avances.

2. Informe trimestral. Este informe contendra los avances del servicio social el
cual tendra que ser discutido con los responsables del servicio social.

3. Informe final de servicio social. Incluira toda los avances y resultados

generados durante su servicio social.
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