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Para presentar el examen de conocimientos debes seleccionar dos de los temas siguientes.

SISTEMAS COMPUTACIONALES
MATEMATICAS APLICADAS
FISICA

QUIMICA

BIOQUIMICA

PROCESOS Y MEDIO AMBIENTE
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ESPECIALIZACION DOCTORADO

1. Fundamentos de programacion.
a. Algoritmos y su representacion (diagramas de flujo y pseudocédigo).
b. Estructuras bésicas de control.
c. Implementacién de algoritmos.
2. Programacion.
a. Programacion estructurada.
b. Programacion orientada a objetos.
c. Estructuras de datos.
d. Tipos de datos abstractos.
e. Estructuras de datos lineales (filas, pilas, colas).
f. Estructuras de datos no lineales (arboles, grafos, tablas hash).
g. Recursion.
3. Analisis de algoritmos.
a. Tiempo de ejecucion de algoritmos.
b. Métodos de ordenamiento.

c. Métodos de busqueda.
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1. Calculo diferencial e integral.
a. Modelos. Funciones y sus graficas.
b. Limites y derivadas. Reglas de derivacion y aplicaciones de la derivada. Puntos criticos.
c. Integrales. Métodos de integracion y aplicaciones de la integral. Areas.
d. Sucesiones y series infinitas. Criterios de convergencia.
e. Vectores y geometria del espacio.
f. Operaciones entre vectores y ecuaciones de rectas y planos.

Funciones vectoriales y sus gréficas, curvas de nivel y campos vectoriales.
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Derivacion parcial. Gradiente, divergencia y rotacional.
i. Integracién mdltiple. Parametrizacion de regiones.
j. Teoremas integrales del andlisis vectorial.
2. Algebra lineal.
a. Algebra matricial.
b. Método de Gauss-Jordan.
c. Espacios vectoriales y transformaciones lineales.
d. Independencia lineal, base y dimension.
e. Vectores y valores propios.
3. Ecuaciones diferenciales.
a. Solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias con coeficientes constantes y variables.
b. Analisis cualitativo de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
c. Elementos de ecuaciones deferenciales parciales.
d. Solucion de ecuaciones diferenciales con transformadas integrales de Laplace y Fourier.
4. Probabilidad y estadistica.
Axiomas de la probabilidad, espacios muestrales. Independencia y probabilidad condicional.
Variables aleatorias continuas y discretas, y sus distribuciones. Esperanza y varianza.
Distribuciones discretas y continuas.
Distribuciones muestrales y el teorema del limite central.

Estimacion puntual y de intervalo.
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Pruebas de hipétesis para la media y la proporcién.

Regresion lineal simple.
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1. Mecanica.
a. Cinemdtica, leyes de Newton, equilibrio, leyes de conservacion.
b. Trabajoy energia.
c. Oscilador arménico.
d. Mecanica lagrangiana y hamiltoniana, espacio fase.
2. Electricidad y magnetismo.
a. Campos y potenciales electromagnéticos.
b. Ecuaciones de Maxwell.
c. Circuitos.
d. Ondas electromagnéticas y radiacion.
3. Termodinamica.
a. Leyes de la termodinamica.
b. Gasideal.
c. Eficiencia de ciclos.
d. Transiciones de fase.
4. Relatividad especial y general.
a. Postulados de la relatividad.
b. Principio de equivalencia.
c. Transformaciones de Lorentz.
d. Ecuaciones de Einstein.
5. Mecanica cuantica.
a. Radiacion de cuerpo negro, dualidad.
b. Modelo atomico.
c. Lafuncion de onday la ecuacién de Schrddinger.
6. Mecanica estadistica.
a. Ensambles y funciones de particion.
b. Concepto de entropia.
c. Estadistica clasica de Maxwell-Boltzmann.
d

Estadisticas cuanticas de Bose-Einstein y Fermi-Dirac.
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1. Quimica General.
a. Métodos de separacidn.
Técnicas de caracterizacion.

Enlace quimico, interacciones covalentes y no covalentes.

b
c
d. Conceptos de acidos y bases.
e. Solubilidad.
f. Cinética quimica y termoquimica.

g. Relacién entre estructura atémica y propiedades macroscopicas.
2. Quimica Organica.

a. Grupos funcionales.

b. Estereoquimica.

c. Tipos de reaccion.

d. Efectos inductivos en anillos arométicos.
3. Quimica Inorgénica.

a. Metalesy sus propiedades.

b. Tipos de reaccién.

c. Conduccion eléctrica.
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1. Estructura de biomoléculas.

e.

Importancia del agua en los procesos bioquimicos.

Carga eléctrica y pKa relevantes para la estructura y funcién biologicas.
Naturaleza quimica de los diferentes tipos de macromoléculas biolégicas.
Interacciones que confieren estabilidad y funcion a las biomoléculas.

Componentes celulares y su evolucion.

2. Funcion y metabolismo.

a.

b
c
d.
e

Vias metabdlicas y sus caracteristicas.
Mecanismos de catalisis enzimatica.

Reacciones de oxido-reduccién en el metabolismo.
Bioenergética.

Apoptosis.
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Fisica general.

Andlisis dimensional y sistemas de unidades.
Termodinamica basica.

Transferencia de calor.

Transferencia de masa.

Dinamica de fluidos.

Cinética microbiana.

Biorreactores.
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