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Sistemas Computacionales
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Fundamentos de programacién

Algoritmos y su representacion (diagramas de flujo y pseudocddigo)
Estructuras bésicas de control

Implementacién de algoritmos

Programacion
Programacion estructurada
Programacion orientada a objetos

Estructuras de datos

Tipos de datos abstractos

Estructuras de datos lineales (filas, pilas, colas)
Estructuras de datos no lineales (drboles, heaps, grafos)

Andlisis de algoritmos
Complejidad de los algoritmos
Recursién

Métodos de ordenamiento
Métodos de bisqueda

Redes de computadoras

Modelo TCP/IP

Protocolos de comunicacién
Conmutacién de circuitos y paquetes
Tipos de redes
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Matematicas Aplicadas

1. Cdlculo Diferencial e Integral
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Modelos. Funciones y sus graficas

Limites y derivadas

Reglas de derivacion y Aplicaciones de la derivada. Puntos criticos
Integrales

Métodos de integracién y aplicaciones de la integral. Areas
Sucesiones y series infinitas. Criterios de convergencia

Vectores y geometria del espacio

Operaciones entre vectores y ecuaciones de rectas y planos
Funciones Vectoriales y sus graficas, curvas de nivel y campos vectoriales
Derivacién Parcial. Gradiente, divergencia y rotacional

Integracion Mudltiple. Parametrizacién de regiones

Teoremas Integrales del anélisis vectorial.

2. Algebra Lineal

a.
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Algebra matricial

Método de Gauss-Jordan

Espacios vectoriales y transformaciones lineales
Independencia lineal, base y dimensién
Vectores y valores propios

3. Ecuaciones diferenciales

Solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias con coeficientes constantes y variables
Andlisis cualitativo de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
Elementos de ecuaciones deferenciales parciales

. Solucién de ecuaciones diferenciales con transformadas integrales de Laplace y Fourier

4. Probabilidad y Estadistica

a.

Axiomas de la probabilidad, espacios muestrales. Independencia y probabilidad

condicional
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Variables aleatorias continuas y discretas y sus distribuciones. Esperanza y varianza
Distribuciones discretas y continuas

Distribuciones muestrales y el teorema del limite central

Estimacién puntual y de intervalo

Pruebas de hipdtesis para la media y la proporcion.

Regresion lineal simple
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Fisica
1. Mecénica
a. Cinématica, Leyes de Newton, equilibrio, leyes de conservacién
b. Trabajo y energia
c. Oscilador arménico
d. Mecadnica Lagrangiana y Hamiltoniana, espacio fase
2. Electricidad y magnetismo
a. Campos y potenciales electromagnéticos
b Ecuaciones de Maxwell
c. Circuitos
d Ondas electromagnéticas y radiacion
3. Termodindmica
a. Leyes de la termodindmica
b Gas ideal
c. Eficiencia de ciclos
d Transiciones de fase

4. Relatividad especial y general

a. Postulados de la relatividad,
b Principio de equivalencia

c. Transformaciones de Lorentz
d Ecuaciones de Einstein

5. Mecénica cuéntica
a. Radiacion de cuerpo negro, dualidad
b. Modelo atémico
c. La funcién de onda y la ecuacién de Schrodinger
6. Mecdnica estadistica
a. Ensambles y funciones de particién
b. Concepto de entropia
c. Estadistica Cléasica de Maxwell-Boltzmann
d. Estadisticas Cudnticas de Bose-Einstein y Fermi-Dirac
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uimica

1. Quimica General.
a. Métodos de separacion.

. Técnicas de caracterizacion.
. Enlace quimico, interacciones covalentes y no covalentes.
. Conceptos de dcidos y bases.
. Solubilidad.

Cinética quimica y termoquimica.
. Relacién entre estructura atémica y propiedades macroscépicas.
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2. Quimica Orgénica.

Grupos funcionales.

b. Estereoquimica.

c. Tipos de reaccion.

d. Efectos inductivos en anillos arométicos.
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3. Quimica Inorgénica.
a. Metales y sus propiedades.
b. Tipos de reaccién.
c. Conduccion eléctrica.

Bioquimica
1. Estructura de biomoléculas.

Importancia del agua en los procesos bioquimicos.

Carga eléctrica y pKa relevantes para la estructura y funcién biolégicas.
Naturaleza quimica de los diferentes tipos de macromoléculas bioldgicas.
Interacciones que confieren estabilidad y funcién a las biomoléculas.
Componentes celulares y su evolucién.
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2. Funcién y metabolismo.

a. Vias metabdlicas y sus caracteristicas.

b. Mecanismos de catalisis enzimatica.

c. Reacciones de 6xido-reduccion en el metabolismo.
d. Bioenergética.

e. Apoptosis.
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Fisica general

Anélisis dimensional y sistemas de unidades
Termodinamica Béasica

Transferencia de Calor

Transferencia de Masa

Dinamica de Fluidos

Cinética microbiana

Biorreactores
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