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OBJETIVC (S):
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

Elegir y aplicar las herramientas analiticas o numéricas apropiadas para el
andlisis de modelos matematicos que gurgen en diferentes dreas del
conocimiento e interpretar de manera adecuada los resultados obtenidos.

Objetivosg Parciales:

1. Elegir y aplicar 1las herramientas analiticas o numéricas apropiadas al
andlisis de diferentes modelos. ’

2. Efectuar el andlisis de los modelos propuestos.

3. Interpretar de manera adecuada los resultados obtenidos a partir de dicho
andlisis.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Presentacidn de diversos modelos matemlticos.
1.1, Discretosg.

1.2. Continuos.

1.3. Deterministas.

1.4. Estocdsticos.

Eleccién del métode de analisis.

Solucioneg analiticas: exactas o aproximadas.
Scluciones cualitativas.

Soluciones numéricas.

Simulaciones computacionales.
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(5.5 Ajuste de modelos e interpolacién de conjuntos de datos.

. Interpretacidén de los resultados.
1 Resultadeos analiticos.
2 Resultados cualitativos.
.3 Repsultados numéricos.
4 Resultados de simulaciones.
5 Resultados de ajustes e interpolacién a datos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clases tebricas y précticas a cargo del profesor con participacién activa del
alumno. )

Clase tedrica en aula:

Promover en las c¢lases una cultura de investigacién para la resolucién
conjunta profesor-alumnc de problemas de aplicacién en cada tema, enfatizando
la interpretacién y el papel de los modelos matemidticos y las aproximaciones,
asi como sus fines y limitaciones.

Destacar las ventajas de los modelos matemiticos para el desarrollo de nuevos
conocimientos, asi como su impacto e interrelacién con otras &reas del
conocimiento (ingenieria, fisica, quimica, economia, biologia, medicina,
salud, preduccién, servicios, etec.).

Fomentar en el alumno la curiosidad vy el interés por desarrollar e
implementar modelos matematicos para analizar, resclver e interpretar los
datos y resultados de problemas especificos, asi como la conveniencia de
vigsualizarlos grédficamente.

Constituir en el aula una cultura que valore la argumentacién, el trabajo en
equipo, y la exploracidn de los conceptos estudiados.

Clases précticas en laboratorio:

Lograr la participacién activa de los alumnos mediante el desarrollo de
ejercicios, construccidn de modelos simples y précticas de laboratorio.

Diseflar experiencias de aprendizaje por problemas donde el profesor conduce
el proceso y los alumnos participan activamente, utilizando y/o combinando
las herramientas computacicnales adecuadas y bibliotecas de método%)
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numéricos. Se brindard soporte y se hard énfasis en el uso de algln lenguaje

de programacidén, pero se dard libertad a los alumnos de desarrollar sus
soluciones con alguna herramienta de software ciemtifico.

Con la finalidad de abordar el modelado matemdtico desde todos los &ngulos
posibles, se sugiere considerar al menos uno de los modelos de cada tipo:
discretos, continuos, deterministas y estocdsticos; todos ellos de dificultad
intermedia. Particularmente:

- Al modelar con teoria de graficas: flujo miximo y corte minimo. Modelos
estructurales: comida y energia, procesos de impulsos.

- Al modelar con teoria de decisiones: juegos de suma cero y criterios
maximin y minimax, &rboles de decisién.

- 2l modelar comportamiente determinista mediante simulacién computacional:
método de Monte Carlo en sistemas simples de mecédnica estadistica, como el
modeleo de Ising.

- Al modelar comportamiento estocdstico mediante simulacidén computacional: el
caminante aleatoric unidimensional y bidimensional.

- Al modelar con  ecuaciones en diferencias: modelos  discretos de
presa-depredador o epidemias.

- Al modelar con ecuaciones diferenciales ordinarias: modelc de epidemias
comc el SIR o SIRS, modelo de presa-depredadcr de Lotka-Volterra y
varilantes.

Las habilidades transversales que deberd adquirir el alumnc asociadas con
esta UEBA son las siguientes:

(Htl) Autoaprendizaje: Analizar, delimitar y estructurar un tema desconocido,
(Ht2) Trabajo en equipo: Participar en dinémicas de grupo para resolver
proyectos durante la clase alternando los roles.

(Ht3) Comunicarse de forma oral y escrita en espafiol: Exponer, resumir y
reportar un tema desconocido, incluyendo introduceidn, contexto, desarrollo
(ejemplos, contraejemplos, demostraciones, simulaciocnes, etc.), resultados,
conclugiones y bibliografia.

(Ht4) Comprender textos técnico-cientificos en espafiol: Leer un articulo de
divulgacién que incluya lenguaje formal y elaborar un resumen escrito.

(Ht5) Comprender textos técnicos-cientificos en inglés: Leer y comprender
sobre un tema desconocido y explicarlo en espafiol.

Las habilidades disciplinares gque deberd adquirir el alumno asociadas con
esta UEA son lag siguientes:

(H0) Lenguaje formal y pensamiento légico: Utilizar la capacidad de anélis%ib
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deduccién y generalizacidn en la interpretacidn de conclusiones de problema;)
de aplicaciédn. '

(H1) Abstraccidn: Obtener modelos matemiticos a partir de problemas
planteados, aplicar las técnicas del modelado matemético mds convenientes
para regolverlos, analizarlos e interpretar los resultados.

{H2} Modelar-analizar-resclver  problemas: Corrcborar la pertinencia de
modelos matemdticos estudiados en problemas especificos.

(H4) Usar 1las herramientas cowputacionales para el cédlculec numérico vy
simbdlico: E1 alummo analizard la pertinencia de usar algin lenguaje de
programacién y/o paguete computacional para implementar simulaciones o
algoritmes relacionados con los modelos.

Las actitudes a fomentar en el alumno son:

(A0} Butdnomos y propositivos.

(A1) Perseverancia en la solucién de problemas.

(A2) Sentido critico y reflexivo.

{A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adguiridos.

{A4) Disposicidén para el trabajo cclaborativo.

{(A5) Honestidad, integridad y comportamiento ético.

{a7) Voluntad de wmantenerse actualizado en su 4rea profesional.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:
Se ponderardn las sigulentes actividades a criterio del profesor:

- Ejercicios v tareas, individuales y/o por egquipo.

- Participacidn activa en  los procesos de argumentacidn, planteamiento y
solucidn de problemas.

- Reportes de proyectos indicados por el profesor.

- Reportes de pr&cticas de labkoratorio.

- Reportes escritos de trabajos v/o investigaciones solicitados por el
profesor.

- Restmenes de lecturas relacionadas con algunos temas del programa, en
inglés v/o espafiol.

- Evaluaciones periddicas,

- Evaluacidn terminal.

Evaluacidén de Recuperacidn:

k. A
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El alumno deberi presentar una evaluacidn tedrico-préctica que contemple los
contenidos de la unidad de ensefianza aprendizaje.

A criterico del profesor, se& podrd solicitar alguna practica, proyecto,
ejercicios, etc. gue permita evaluar la parte prictica de la UEA.

No regquiere inscripcién previa a la UEA.
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4. Drever T. P. HNlodelling with ordinary gdifferential equations. CRC Prass,
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