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Aplicar métodos
para encontrar la solucidn Sptima de problemas de aplicacidn.

OBJETIVO(S) :

Objetivo General:

Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

de aproximacién, cligicos vy heuristicosg, de varias variables

Objetivos Parciales:

1. Aplicar las técnicas de optimizacién mis adecuadas para resolver problemas
planteados en clase, yv/o de aplicacidn gue surgen en diversas &reas de la
ciencia v la ingenieria.

2. DProgramar en forma eficiente y efectiva lcs métodos de optimizacién
geleccionados para resolver problemas planteados en clase y de aplicacién.

3. Comprender las bases, limitaciones v alcances de la optimizacidn
heuristica, asi como su aplicacién en problemas practicos.

CONTENIDC SINTETICO:
1. Optimizacién con restricciones.
1.1 Problemas con restricciones de igualdad: multiplicadores de Lagrange.
- Condiciones necesarias y suficientes para la existencia de extremos.
1.2 Problemas con restricciones de degigualdad. Condiciones de
Karush-Kuhn-Tucker.

1.3 Métodos de penalizacién.

1.4 Aplicaciones.

2. Métodos heuristicos de optimizacidn

L?.l Algoritmos evolutivos. )
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2.2 Optimizacidn por clmulec de particulas.
2.3 El método de colonia de hormigas.

2.4 Aplicaciones.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clases tedérico-prédcticas a carge del profesor con participacién activa del
alumno.

Clase tedrica en el aula: en las cuales se fomentard una cultura que valore
la argumentacién, el trabajo en equipo, y la exploracién de los conceptos
estudiados. El profesor diseflard experienciag de aprendizaje por problemas,
con nivel de complejidad incremental; adicionalmente estimulard la
participacién activa de los alumnos en la sgolucidn de los problemas
planteados durante las sesiones de c¢lase, enfatizando el papel de las
técnicas de optimizacién empleadas, asi comoc sus alcances y limitaciones.

Clases précticas en el laboratorio: en las cuales el profesor conduciri el
procesgo de solucidn de problemas especificos y/o de aplicacidén, y los alumnos
utilizarin las técnicas de optimizacién  aprendidas, implementando los
algoritmos respectivos, a través de alglin lenguaje de programacién y/o
herramienta de software adecuada. El profegsor fomentard en el alumno la
curiosidad de desarrollar e implementar algoritmos gue coadyuven al proceso
de solucién de problemas relacionados con el contenido del programa. y
regaltard las ventajas de la experimentacidén numérica en el procesoc de
golucidn de problemas.

Las habilidades transversales que deberd adquirir el alumno asociadas con
esta UEA son las siguientes:

(Htl) Auto-aprendizaje: Profundizar en un tema relacionado con el contenido
de la UEA, asi como resolver problemas y ejercicios, en los cuales el alumno
deberéd identificar y aplicar las técnicas de optimizacidén més adecuadas.

(Ht2) Trabajo en equipo: Se promoverd a través de la realizacién de
précticas, ejercicics, tareas, proyectes y/o investigaciones, en equipos
pequefios de trabajo.

{(Ht3) Comunicarse de forma oral y escrita en easpafiol: Exponer la solucién a
un ejercicio argumentando el procedimiento y comentando sus conclusiones.
(Ht4) Comprender textos técnico-cientificos en espaficl: Leer y comprender
literatura relacionada con el contenido sintético de la UEA.

(He5) Comprender textos técnicos-cientificos en inglés: Leer y comprender
sobre un tema relevante relacionado con el contenide sintético de la UEA, XJ
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explicarlo en esgpafiol. :

Las habilidades disciplinares gque deberid adquirir el alumno asociadas con
esta UEA son las sigulentes:

({HO)} Lenguaje formal y pensamiento ldgico. Se fomentarid el uso de la notacidn
algoritmica y matemidtica relevante relacionada con la UEA. Se desarrollari la
capacidad de  an&lisis, deduccidén y generalizacidén en la cbtencidn de
conclusicnes de problemas de aplicacidén.

(H1) Abstraccidén. El alumno estructurard conceptos vistos en las sesiones de
clase para aplicarlos en el planteamiento y proceso de solucidén de los
problemas tratados.

(H2) Modelar-analizar-resgolver problemas. El alumno planteari modelos
matemiticos de algunos de los problemas expuestos por el profesor,
identificaréd los métodos de optimizacidén més adecuados para resolverlos e
implementard los algoritmos correspondientes para obtener su solucidm.

(H3) Demostrar. El alumno hard uso y/o estructurard conceptos matemiticos
vistog en clase y en UEA previas, para justificar algunas afirmaciones y
resultados basicos en el area de optimizacién.

{H4) Usar las herramientas computacionales para el célculo numérico ¥y
gimbélico. El alumnc utilizard algin lenguaje de programacién y/o pagquete de
goftware para implementar los algoritmos que permitan dar solucién a
problemas planteados por el profesor.

Las actitudes a fomentar en el alumno en la UEA:

{A0) Autdnomos, propositivos.

{Al) Perseverancia en la solucidn de problemas

(a2) Sentido critico y reflexivo.

(A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adguiridos.
{A4) Disposicidén para el trabajo colaborativo.

(A5) Homestidad, integridad y comportamiento &tico.

(a8) Responsabilidad social.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Glcobal:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del profesor.

- Entrega de ejerciclios, tareas y demostracionss, individuales vy/o por
equipo.

-
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(; Participacién en los procesos de argumentacién, planteamiento y solucién de
problemas tanto en las sesiones tedricas como en el laboratorio.

- Reportes de proyectos indicados por el profesor.

- Reportes de précticas de laboratorio.

- Evaluaciones periédicas.

- Evaluacién terminal.

- Reportes escritos de los trabajos y/o investigaciones solicitados por el
profesor.

- Resfimenes en espafiol de lecturas, en inglés y/o espafiol, relacionadas con
algunos temas del programa.

Evaluacidén de Recuperacidn:

El alumno deberd presentar una evaluacién tedrico-préctica que contemple
todos log contenidos de la UEA. A criterio del profesor, se podrd solicitar
una prédctica, proyecto, ejercicios, etc. que permita evaluar la parte

préctica de la UEA.

No se requiere inscripcidn previa a la UEA.
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