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OBJETIVO (8) :
Cbjetivo General:

Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

Comprender y aplicar los nétodos numéricos como una herramienta basica gue
coadyuva en el proceso de solucién de problemas gque surgen en diversas Areas
del conocimiento, asi como implementar los algoritmos correspondientes.

Objetivos Parciales:

1. Comprender las caracterigticas de los métodos numéricos para resolver
problemas diversos dque surgen en las cienclas naturales, exactas e
ingenieria, entre otras.

5. Tdentificar los métodos numéricos mas adecuados para resolver problemas
especificos y/o de aplicacién, e implementarlos en forma eficiente y
efectiva, en algan método de programacién y/o herramientas de célculo
numérico.

3. Evaluar los métodos empleados, a través de: la presentacidn oxdenada de
log resultados obtenidos, del anadlisis de los mismos y, €n sSu Caso; de la
interpretacidén respectiva.

CONTENIDO SINTETICOC:

1. Introduccidn.
1.1. Log métedos numéricos y su importancia en la ciencia e ingenieria.
1.2. Representacién de ndmeros en una computadora y su aritmética.
1.3, Definicidén de error. Error absoluto, relativo y porcentual.
1.4. Error por redondeo, propagacidén de errores y error numérico total.
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2. Métodos de aproximacién para la solucidn de ecuaciones no lineales.

2.1. Método de biseccidn.

2.2, Método de punto fijo.

2.3. Método de Newton-Raphson.

2.4. Método de la secante.

2.5. PFalsa posiciédn.

2.6. Métodos para aproximar raices complejas.

2.7. Criteriocs de convergencia.

2.8. Implementacidén computacional de los métodos a través de aplicaciones

especificas.

3, Interpolacién de funciocnes.

' .1. Importancia y tipos de aproximacidén de funciones.
.2. Interpolacién mediante polinomios de Lagrange.

.3. Interpolacién por diferencias divididas.

4. Polinomio interpolante de Newton. Splines cibicos.
.5. Aplicaciones a la ciencia e ingenieria.
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4. Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

4.1. Clasificacidn y caracteristicas de los métodos para resolver sistemas
de ecuaciones lineales: Métodos directos {(Doolitle, Crout y
Cholesky), Métodos iterativos (Jacobi y Gauss-Seidel) .
Sistemas de ecuaciones no lineales: Método de Newton.
Aplicaciones a la ciencia e ingenieria.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE::

Clases tedrico-précticas a cargo del profesor con participacién activa del
alumno.

Clase tedrica en el aula: en las cuales se fomentari una cultura gque valore
la argumentacidn, el trabajo en equipo, y la exploracién de los conceptos
estudiados. El profesor disefiara experiencias de aprendizaje por problemas,
con nivel de complejidad incremental; adicionalmente estimulara 1la
participacién activa de los alumnos en la solucidn de los problemas
planteados durante las sesiones de clase, enfatizando el papel de los métodos
numéricos empleados, asi como sus alcances y limitaciones.

Clases practicas en el laboratorio: en las cuales el profesor conducira el
proceso de solucidn de problemas especificos y/o de aplicacién, y los alumnos
utilizarédn las técnicas numéricas aprendidas e implementardn los algoritmos
\fffpectivos, a través de algin método de programacién y/o herramienta de
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software adecuada. EL profesor fomentard

Las habilidades transversales Qgue debera
esta UEA son las siguientes:

(Ht2) Trabajo en equipo: Se promoverda a

pequefios de trabajo.

explicarlo en espafiol.

Las habilidades digciplinares due debera
esta UEA son las gsiguientes:

problemas tratados.
{H2} Modelar-analizar~resolver problemas.

problemas planteados por el profesor.
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en el
desarrollaxr & implementar algoritmos, v regaltard

experimentacién numérica en el proceso de solucidén de pro

adquirir

ciclios,

précticas, ejercicios, tareas, proyectos v/io

(Ht3) Comunicarse de forma oral Y egcrita en esp
un ejercicio argumentando el procedimiento y comen
(Ht4) Comprendexr textos técnico-cientificos
literatura relacionada con el contenido sintético
(Ht5} Comprender textos técnicos-cientificos
sobre un tema relevante relacionado con el contenido sintétic

(HO) El lenguaje formal ¥ pensamiento légice.
notacidn algoritmica ¥ matematica relevante
desarrollaré la capacidad de analisis, deduccidbn ¥
obtencién de conclusionee de problemas de aplicacién.

{H1) abstraceidn. ElL alumno estructurard conceptos vis
clase para aplicarlos en el planteamiento Y procesc 4

matemdticos de algunos de los problemas
identificaréd los métodos numéricos adecuados para reso
log algoritmos correspondientes para obtener su solucion.
(H3) Demostrar. £l alumno hard uso y/o estructura
vigtos en clase y en UEAR previas, parad justificar algunas af
uméricos.
para el
e de programaci
permit

resultados bésicos en el area de 1los métodos
(H4) Usar las herramientas computacionales
simbélico. El alumno utilizard algin lenguai

goftware para implementalr los algoritmos que
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{Ht1) Auto-aprendizaje: profundizar en un tema relacion
de la UER, asi como regolver problemas ¥y ejer
debera identificar ¥ aplicar las técnicas numé

afiol: Exponer la golucidn a
tando sus conclusiones.
espaflol: Leer ¥ comprender
de la UEA.
inglés:

adquirir el alumno asociadas

ge fomentari el uso de la
con Lla UEA. Se
generalizacién

relacionada

alumno
expuestos
lverlos & 1
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Lags actitudes a fomentar en el alumne en la UEA:

{Al} Perseverancia en la solucidn de problemas.

(a2) Sentido critico y reflexivo.

(A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adguiridos.
(A4) Disposicién para el trabajo colaborativo.

(35) Honestidad, integridad y comportamiento ético.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Gleobal:
Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor.

- Entrega de ejercicios y tareas, individuales y/o por equipo.

- Participacién en los procesos de argumentacidén, planteamiento y golucidn de
problemas tanto en las sesiones teéricas como en el laboratorio.

- Reportes de proyectos indicados por el profesor, individuales y/o por
equipo.

- Reportes de practicas de laboratorio, individuales y/o por equipo.

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Reportes escritos de 1los trabajos y/o investigaciones solicitados por el
profesor.

- pestmenes de lecturas - relacionadas c¢on algunos temas del programa, en
inglés y/o espaficl.

Evaluacién de Recuperacidn:

El alumno debera presentar una evaluacién tedrico-préctica que contemple
todos los contenidos de la UEA. A criterio del profesor, se podrad solicitar
una préctica, proyecto, ejercicios, etc. que permita evaluar la parte

practica de la UEA.

No se requiere inscripcidn previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Antia H. M. Numerical Methods for Sejentists and Engineers. Birkhalser

Bagel, 2002.
2. Bradie B. A Friendly Introduction to  Numerical Analysis. Pearson
/
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Education, 2006.

purden L. R., Faires J. D. Analisis Mumérico. Cengage Learning, 2011.

. Hildebrand B. F. Numerical Analysis. Dover Publications, 1974.

5., Hoffman J. D. Numerical Methods for Engineers and Scientists. Marcel
Dehher, 2001.

6. Nakamura §. Métodos Numéricos Aplicados con goftware. Pearson Education,
1998.

7. Neumailer A. Introduction to Numerical Analysis. Cambridge University
pregs, 2001.

8. Nieves A., Dominguez F. C. Métodos Numéricos Aplicados a la Ingenieria.
CECSA, 2003.

9. Suli E. and Mayer D. F. An Introduction to Numerical Analysis. Cambridge

University Press, 2003.
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