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OBJETIVO(S):
Objetivo General:

Al final de la UEA el alumno seri capaz de:

Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias Y problemas asociados a &stas,
interpretar tanto las ecuaciones como sus soluciones vy desarrollar
habilidades en la construccién de modelos simples que conducen a ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Objetivos Parciales:

1. Comprender los conceptos de ecuacidn diferencial ordinaria, problema de
valores iniciales, problema de valores en la frontera y las soluciones a
estos.

2. Aplicar los métodos basicos de solucidn de ecuaciones diferenciales
ordinarias en la solucién de problemas que surgen en diversas Areas del
conocimiento.

3. Interpretar en forma adecuada los resultados obtenidos ya sgea
analiticamente o numéricamente, apoyandose cuandoc sea necesario de algiin
goftware adecuado.

4. Construir modelos matemidticos simples que conducen a ecuaciones
diferenciales ordinarias.

5. Aplicar la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias a la solucién de
problemas en A&reas come fisica, quimica, ecclogia, biologia, ingenieria,
economia, etc,
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CONTENIDO SINTETICO:

Nk W

1. Intreduccién,
1.1. Modelos simples que conducen a ecuaciones diferenciales ordinarias.
1.2, Definicién de ecuacién diferencial ordinaria.
L.3. Orden de la ecuacién.
1.4, Ecuaciones lineales ¥ no lineales.
1.5. Solucién general Yy soluciones particulares.
1.6. Problemas de valores iniciales y de valores en 1a frontera.
1.7. Interpretacidn geométrica.

Resolucién respecto a la derivada.
Teorema de existencia ¥y unicidad.
Soluciones analiticas.

Ecuaciones separables.

Ecuaciones exactas.

Factor integrante,

Ecuacién lineal.

Métodos cualitativos.
Aplicaciones.

Ecuacién lineal.

Forma normal.

Reduccién de orden.

Coeficientes indeterminades.
Variacién de parametros.

Cambio de variable.

Soluciones en series de potencias,
Transformada de Laplace.

cuacidén diferencial ordinaria de orden n.
.1,

Resolucidn respecto a la derivada n-ésima,
Teorema de existencia y unicidad.

Casos especiales.

Reducciédn de orden.

Ecuacidn lineal.

. Aplicaciones.

L_ MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:
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Clase tedrico-prédctica a cargo del profesor con participacién activa del
alumno.

Se sugiere gque, ademds de los ejercicios de caricter operativeo o conceptual,
Se encarguen tareas tipo proyecto en las cuales se desarrollen las ideas
tanto rigurosas como practicas en la construccidn de modelos cuya solucidn
involucre la aplicacién de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Se recomienda wutilizar algln paquete de software cientifico o numérico
adecuado para el estudic de los problemas.

Es recomendable constituir en el aula una cultura de enseflanza-aprendizaje
que valore 1la argumentacidn, la elaboracidén y prueba de modelos, asi como la
exploracidén de los conceptos matemdticos vistos en la UEA, y su relevancia en
la respuesta a problemas prédcticos en las diversas areas del conocimiento.

Se sugiere promover entre los alumnos la discusiédn, planteamiento y solugién
de problemas haciendo uso de las herramientas aprendidas en otra parte del
curriculo.

Se propone también el disefilo de experiencias de aprendizaje por problemas,
tanto tedricos como de aplicacidén, en donde el profesor conduce el proceso y
los alumnos participan activamente, fomentando el trabajo en equipo.

Se recomiendan reuniones periddicas de los profesores que impartan esta UEA
durante el trimestre, con el £fin de discutir el degarrollo del contenido,
evaluando y mejorando el proceso de conduccidén del aprendizaje, concebir los
ejemplos y ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas y notas de
clase, las evaluaciones periddicas y terminal.

Las habilidades transversales que deberi adgquirir el zlumnc, asociadas a esta
UEA son las siguientes:

(Htl) Auto-aprendizaje: analizar un tema conocido para profundizar sus
conocimientos y entender su aplicacién.

(Ht2) Trabajo en equipo: hacer una tarea en eguipo, conocer el trabajo gque
realizaron los demds compafieros y hacer un reporte con los resultados del
equipo.

(Ht3} Comunicarse de forma oral y escrita en espafiol: exXxponer una solucidén a
un ejercicio argumentando el procedimiento, exponer y redactar la solucidn a
un problema justificando matemd@ticamente log procedimientos, asi como la
pertinencia de los mismos.

{Ht4) Comprender textos técnico-cientificos en espafiol: leer, comprender %J
.
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(;dentificar pasos claves en demostraciones, identificando el uso pertinente

de las hipdtesis, construir ejemplos vy contraejemplos, leer un libro de
divulgacién matemitica formal.

(Ht5) Comprender textos técnicos-cientificos en inglés: leer y comprender
sobre un tema conocido Y explicarlo en espafiol.

Las habilidades disciplinares que deberd adquirir el alumno asociadas a esta
UEA son:

(H1) Abstraccidn: manejar diferentes representaciones matemidticas de un mismo
objeto.

(H2) Modelar-Analizar-resolver problemas: analizar modelos matemiticos en una
© mas variablesg.

(H3) Demostrar: seguir y estructurar demostraciones, proponer ejemplos v
contraejemplos.

Las actitudes que debersd mostrar el alumno son:

{RO) Autdnomos y propositivos.

(Al) Perseverancia en la solucién de problemas.,

(A2} Sentido critico y reflexivo.

(A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adquiridos.
(A4) Disposicién para el trabajo colaborativo.

(A5) Honestidad, integridad Y comportamiento ético.

(A6) Responsabilidad social.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del profesor:

- Tareas individuales y/o por equipo.

- Reportes escritos en espafiol de los trabajos realizados durante las clages.
- Participacién en los procesos de argumentacidn, planteamiento y solucidn de
problemas tanto en las sesiones teéricas como en las practicas.

- Elaboracién de proyectos.

- Expogicién oral de ejercicios y de uno a varios proyectos.

- Evaluaciones periédicas.

- Evaluacién terminal.

Lgi?luacién de Recuperacién:

ADECUACION
PRESENTADA AL COLEGIO ACADEMICO

EL SECRE L COLEGIO




NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS . 5/ 5

CLAVE 4601098 ECUACIONES DIFERENCIALES OEDINARIAS I

d de ensefianza aprendizaje. A criterio del profesor, se
podrd solicitar también una practica, proyecto, ejercicios, etc. que permita
evaluar la parte préctica de la UEA.

No requiere inscripeidn previa a 1a UEA.
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