m ‘ ' PROGRAMA DE ESTUDIOS

[ ar—

UNIVERSIDAD AUTENOMA METROPOLITANA

;o Ty
JUNIDAD CUAJIMALPA DIVISION CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA 1/ 4
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS
CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 7
COMBINATORIA
4601094 TIPO OBL.
HE.TEOR. 2.0 TRIM.
SERIACION V AL VIII
H.PRAC. 3,0 |46010853
\_ S
e Y
OBJETIVO (S} :

Okjetivo General:
Al final de la UEA el alumno serd capaz de:

Modelar, plantear y resolver problemas utilizando técnicas de la
combinatoria.

Objetivos Parciales:

1. Medelar una situacién dada mediante herramientas de combinatoria.

2. Utilizar funciones generadoras en problemas de conteo.

3. Comprender resultados bésicos de los invariantes clésicos en teoria de lasg
grificas y digraficas.

4. Comprender propiedades de las estructuras combinatorias.

5. Aplicar técnicas de la combinatoria en la solucidn de problemas en
distintas areas del conocimiento.

6. Aplicar los algoritmos estudiados en la UEA en la solucidn de problemas
combinatorios.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccién a lasg funciones generadoras.
1.1. Ecuaciones y relaciones de recurrencias.
1.2. Funciones generadoras.
1.3. Nameros combinatorios, niimercs de Catalén y particiones.

2. Introduccién a la teoria de las grificas.
2.1. Las graficas como modelos. Problemas clésicos. Definiciones bésicas.

2.2. Eulericidad y hamiltonicidad. Aplicaciones en recorridos &ptimos.
AW A

\’j UNIVERSIDAD AUTONDMA METROPOLITANA

Gasaabertp l tompo
ADECUACION
PRESENTADA AL COLEGIO ACADEMICO
EN SU SESION NLUIM. 22%

EL SECRE »DEL COLEGIO




-~
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS 2/ 4

CLAVE 4601094 COMBINATORIA

2.3. Conexidad. Aplicaciones en tolerancia a fallos.
2.4. Arboles. Algoritmos de busqueda. Aplicaciones en redes.
2.5. Coloraciones. Algoritmo glotén. Aplicaciones en creacidn de horariocs.

3. Digréficas y redes.
3.1. Dominacién en digraficas. Nicleos Y conjuntos dominantes,
Aplicacicnes en teoria de decisiones.
3.2. Torneos y sus propiedades estructurales. Aplicaciones en juegos.
2.3, Flujo en redes. Flujo méximo Y corte minimo. Algoritmo de
Ford-Fulkerson.

4, Estructuras combinatorias.
4.1 Dipefios combinatorios. Ejemplos y aplicaciones en distintas &reas.
4.2 Geometrias finitas y grédficas de incidencia. :
4.3 Cuadrados latinos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clase tedrico-practica a cargo del profesor con participacién activa del
alumno. E1 profesor motivard el estudio de cada tema a través del
planteamiento, modelado y resolucidn de problemas tomados de otras areas de
las ciencias como: biologia, quimica, ciencias sociales, y/o problemas de la
vida real. El profesor deberd constituir en el aula una cultura que valore la
argumentacién, el trabajo en equipo, la elaboracién y prueba de conjeturas y
la exploracidn de conceptos, asi como sus aplicaciones, haciendo é&nfasis
tanto en el aspecto formativo como en el operative. El profesor deberd lograr
la participacidén activa de los alumnos mediante trabajos en equipo asi como
exposiciones de ejercicios.

de recomienda - utilizar algin paguete -de scftware adecuado para disefiar
experiencias de aprendizaje, como estrategia de apoyo. :

Se deberan disefiar experiencias de aprendizaje en las cuales los alumnos,
guiados por el profesor, participan activamente en la resolucidn de problemas
yelacionados con la combinatoria, aplicando conceptos y técnicas aprendidas
en clase. Como estrategia de enseflanza el profesor hara expogiciones de los
temas en el aula.

Las habilidades transversales que deberd adquirir el alumno asociadas a esta
UEA son las slguientes:

(Ht1) Aprender a aprender: Analizar un tema conocido para profundizar sus
A A
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conocimientos y entender su aplicacidn.

(Ht2) Trabajo en equipo: Participar en dindmicas de grupo para resolver
problemas y ejercicios durante la clase.

(Ht3) Comunicarse de forma oral y escrita en espaflol: Exponmer y redactar la
solucidén a un problema justificande matemdticamente los procedimientos, asi
comc la pertinencia de los mismos. '

(Ht4) Comprender textos técnico-cientificos en espafiocl. Leer y comprender e
identificar pasos claves en aplicaciones y demostraciones para reproducirlas
posteriormente y realizar demostraciones con técnicag similares.

(Ht5) Comprender textos técnico-cientificos en inglés: Leer y comprender
sobre un tema conocido y explicarlo en espaficl.

Las habilidades disciplinares que deberd adquirir el alumnc asociadas a esta
UEA son:

{HO) Lenguaje formal.

(H1) Abstraccidén: Manejo de estructuras matemlticas basicas.

(H2) Modelar-analizar-resclver problemas: Proponer ¥ analizar modelos
matematicos aplicados a diferentes &reas del conocimiento.

(H3) Demostrar: Seguir y estructurar demostraciones. Proponer ejemplos y

contraejemplos.
Actitudes:

(A0) Rutdnomos y propositivos.

(Al) Perseverancia en la solucidén de problemas.

(A2) Sentido critico y reflexivo.

(A3) Disciplina para aplicar los conocimientos adguiridos.
(A4) Disposicidn para el trabajo colaborativo.

(A5) Honestidad, integridad y comportamiento ético.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:

Se ponderardn las siguientes actividades a criteric del profesor.

- Tareas individuales y/o por equipo.

- Participacién en los procesos de argumentacidn.

- Exposicién en eguipo o individual de demostraciones o ejercicios de un
terna conocido visto en clase.

- Evaluaciones periddicas.
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- Evaluacidén terminal.
- Presentacién oral y escrita de proyectos, en equipo, relacionados con los
temas vistos en clase.

Evaluacién de Recuperacidn:

alumno deberd presentar una evaluacién teérice-préctica que contemple los

contenidos de la unidad de enseflanza aprendizaje. A criterioc del profesor, se
podrd solicitar también una préctica, proyecto, ejercicios, etc., que permita
evaluar la parte préctica de la UEL.

No requiere inscripcién previa a la UEA.
BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
1. Bondy A, Murty U. S. R. Graph Theory. Springer, 2011.
2. Cameron P. Combinatorics: Topics, Thecnigues, Algorithms. Cambride
Universityt Press, 19954.
3. Comellas F, Fabrega J., S&nchez A. y Serra, O. Matematica discreta.
Ediciones UPC, 2006.
4. Diestel R. Graph Theory. Springer, 2016.
5. Goodaire E, Parmenter M. Discrete Mathematics with Graph Theory. Addison
Wesley, 2005.
6. Grimaldi R. Matemdticas Discreta y Combinatoria: una introduccién con
Aplicaciones. Prentice Hall, 1998. ‘
7. Van Lint J. H, Wilson R. M. A Course in Combinatorics. Cambridge
University Press, 2001,
8. Wilson R. Combinatorics: a Very Short Introduction. Oxford University
Press, 2016,
9. Ross S. M. Topics in Finite -and Discrete Mathematics. Cambridge
University Press, 2000.
10. Gross J. L., Yellen Y. Graph Theory and its Applications. Chapman &
Hall/CRC, 2006.
11. Pemmaraju $., Skiena 8. Computational Discrete Mathematics: Combinatorics
and Graph Theory with Mathematica. Cambridge University Press, 2003.
. : .

- , N
n | UNIVERSIDAD AUTCNOMA METROPELITANA
Easaabiorta al fiampo,
ADECUACION
" PRESENTADAAL COLEGIO A&AEEMICO
EN SU SESION N
EL SECRETA: COLEGIO
h

/.



