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OBJETIVO({S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumno gera capaz de:

Interpretar conceptos basicog del algebra y utilizarlos en el estudio de las
transformaciones rigidas y las ecuaciocnes cuadraticas en dos y en tres
variables, reconociendo el gignificado geométrico de todos estos elementos,

Objetivos Parciales:

1. Reconocer el desarrocllo de 1a geometria y su contribucidén al pensamiento
matem&tico.

2. Utilizar conceptos bisgicos del dlgebra e interpretarlos geométricamente.

3. Aplicar el &lgebra para clasificar ecuaciones cuadraticas en dos y en tres
variables.

4. Calcular las transformaciones involucradas, utilizando al menos un paquete
computacional.

5. Interpretar en forma adecuada los resultados graficos obtenidos, ya sea
analiticamente ¢ utilizando la computadora.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Historia de 1la geometria Y 8u papel en el desarrollo del pensamiento
matemdtico.
2. Elementos algebraicos de la geometria.
2.1 Vectores.
2.2 Matrices. Operacicnes elementales.
2.3 Determinantes,

3. Secciones cdnicas y superficies cuadriticas. J
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Secciones ¢dnicas: circulo, pardbola, elipse e hipérbola.

Superficies cuadraticas: elipsocide, paraboloides, hiperboloides,
¢ilindros y conos.
3.3 Cascs degenerados.
4. Transformaciones rigidas.
4.1 Traslaciones, rotaciones y reflexiones en el planc y en el espacio.
4.2 Forma matricial.
4.3 Composicidn.
5. Ecuacién cuadrética general.
5.1 Simplificacién de la ecuacidén cuadritica general en dog y en tres
variablesg.
5.2 Clagificacién.

3.1
3.2

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJTE:

Clase tedrico-prdctica a cargo del profesor con participacién activa del
alumno. Se recomienda que en la exposicién de la teoria se introduzcan los
conceptos mediante el estudic de situaciones de interés actual emanadas de
los problemas fundamentales de 1la geometria, sin separar éstas de su
correspondiente contexto histdrico.

Se sugiere introducir ejercicios de carédcter operativo con la finalidad de
que el alumno se familiarice con las cantidades relevantes en situaciones
especificas. Adicionalmente, se recomienda que el alumno realice exposiciones
periddicas en las cuales muestre gu dominio de los formalismos tedricos
corregpondientes a la UEA. De igual manera ge aconseja gque el alumno
desarrolle proyectos en los cuales explore posibles ideas originales
apoydndose en célculos analiticos exactos y aproximaciones numéricas usando
herramientas computacionales.

Se aconseja estudiar los conceptos geométricos desde el punto de vista
analitico y apoyarse en herramientas computacionales Ya sea para graficar los
objetos de interés o bien para llevar a cabo simplificaciones pertinentes. En
el estudio de estos aspectos computacionales se recomienda utilizar algin
pagquete de software cientifico o numérico adecuado.

Es recomendable constitulr en el aula una cultura de engefianza-aprendizaje
que valore la argumentacién, el establecimiento de formalismos tedricos y la
explotacidén de los mismos en el andlisis de problemas fundamentales de la
geometria.

Se sugiere promover entre los alumnos la discusién, planteamiento Yy soluciééj
.
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de problemas haciendo usgo de las herramientas aprendidas en otra parte del
curriculao.

Se aconseja también el digefic de experiencias de aprendizaje por problemas,
tanto tedricos como de aplicacién, en donde el profesor conduce el proceso y
los alumnos participan activamente, fomentando el trabajo en equipo.

Se recomiendan reuniones periddicas de los profesores gque impartan esta UEA
durante el trimestre, con el fin de discutir el desarrollo de la misma,
evaluando y mejorande el proceso de conduccidn del aprendizaje, concebir los
ejemplos y ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas y notas de
clase, las evaluaciones periddicas y la evaluacién terminal.

Las habilidades transversales gque deberd adguirir el alumno, asociadas a esta
UEA son las siguientes:

(Htl) Aprender a aprender: Resolver problemas en forma individual y/o en
equipo. Seguir wuna demostracién y realizar demostraciones gencillags de forma
guiada.

(Ht2) Trabajar en equipo: Participar en din&micas de grupo para resolver
problemas y ejercicios durante 1a clase.

(Ht3) Comunicarse de forma oral y escrita en espafiol: Explicar un concepto de
forma intuitiva. Realizar y escribir demostraciones similares a las vistas en
clase.

(Ht4} Comprender textos técnico-cientificos en espaficl: Leer y comprender
demostraciones sencillas, ubicando hipétesis y tesis. Comprender ejemplos y
contraejemplos.

(Ht5) Comprender textos técnico-cientificos en inglég: Leer y comprender
demostraciones sencillas de un tema conocido y explicarlas en espafiol.

Las habilidades disciplinares que deberd adquirir el alumno asociadas a esta
UEA son:

(H1) Abstraer: Relacionar datos, conjuntos, ecuaciones, funciones.
(H2) Modelar-analizar-resolver problemas: Proponer modelos matemidticos en una

variable,

(H3) Demostrar Estructurar y justificar procedimientos. Seguir demostraciones
gencillas y realizar demostraciones guiadas. Seguir Y proponer ejemplos vy
contraejemplos.

Actitudes a fomentar en el alumno:

ki%l) Perseverancia en la solucidén de problemas. J
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(}AB) Disciplina para aplicar los conocimientos adquiridos.
(A4) Disposicién para el trabajo colaborative.
{AS5) Honestidad, integridad y comportamiento ético.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:
Se ponderardn las siguientes actividades a ¢riterio del profesor:
- Tareas individuales y en equipo.
- Evaluaciones periddicas.
- Participacidén en el proceso de, argumentacidn.
- Evaluacién terminal.
- Resumen de la leccidn del libro de texto en espaficl.
- Evaluacidn de lo que el alumno entendid del texto técnico en inglés.
Evaluacién de Recuperacién:
El alumno deberd presentar una evaluacién tebrico-prdctica que contemple los
contenidos de la unidad de ensefianza aprendizaje. A criterio del profesor, se
podré solicitar wuna practica, proyecto, ejercicios, etc. gue permita evaluar

la parte préctica de la UEA.

No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Boyer C. History of Analytic Geometry. Dover, 2004.

2. Bracho J. Introduccién &Analitica a las Geometrias. Fondo de Cultura
Econdmica, 2009.

3. Eigenhart L. Coordinate Geometry. Dover, 2005.

4. Fuller G. y Tarwater D. Geometria Analitica. Addison-Wesley Longman, 2000.

5. McCrea W. Analytical Geometry of Three Dimensions. Dover, 2006.

6. Osterman A. y Wanner G. Geometry by its History. Springer, 2012.

7. Robinson G. Vector Geometry. Dover, 2011.

8. Snyder V. and Sisam C. BAnalytic Geometry of Space. Michigan Historical
Reprint Series, 200s.

9. Vossler D. Exploring Analytical Geometry with Mathematica. Academic Press,
1599, J
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