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(f OBJETIVO(S):

Objetivo General:

gsurgen en diversas dreas

Objetivos Parciales:

diferenciales par
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1.1 Ecuaciones
1.2 Ecuaciones diferenciales pa

1.3 Clasificacién de iag ecuacio
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2l final de la UEAR el alumno serd capaz de:
Aplicar conceptos b4 técnicas basicas de la teoria de las ecuaciones
diferenciales parciales para interpretar y @&ar golucién a problemas que

del conocimiento.

1. Comprender el concepto de ecuacién diferencial parcial, distinguir entre
ecuaciones lineales Yy no jineales, y diferenciar entre un problema de
valor inicial y unc con condiciones a la frontera.

2. Regolver ecuaciones diferenciales parciales lineales con condiciones de
frontera, aplicando geries de Fourier.

3. mplicar el método de separacidén de variables para resolver ecuaciones
diferenciales paxciales lineales con diferentes condiciones de frontera.

4. Comprender y aplicar el concepto de Transformada de Fourier para resolver
ecuaciones diferenciales parciales lineales.

5. Aplicar los conceptos, métodos ¥y resultados de la teoria de las ecuaciones
diferenciales parciales en problemas que surgen en diversas disciplinas.

CONTENIDO SINTETICO:
1. Introduccidn.

ciales: motivacidn.
ciales lineales.
nes lineales de segundo orden.
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( 1.4 Problema con condiciones iniciales y/o de frontera.
1.5 Problema de Sturm-Liuoville. Valores propios y funciones propias.

2. Series de Fourier.

Motivacién.

Funciones pares, impares y periédicas.

Extensidn periddica de una funcién.

Propiedades de ortogonalidad de las funciones seno Y coseno.
Polinomios, coeficientes ¥ serie trigonométrica de Fourier.
Serie de senos y serie de cosenos.

Fenémeno de Gibbs.

Aplicaciones.
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3. Separacidén de variables=.

Motivacisén.

Ecuacidén de calor.

Ecuacidén de Laplace.

Ecuacién de onda.

Utilidad del método  para simplificar un problema explotando su
geometria.

3.6 Aplicaciones en: mecanica cudntica, electrostética, finanzas, entre
otras.
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4. Transformada de Fourier.

1l Motivacién.

2 Representacién compleja de la serie de Fourier.

3 Transformada de Fourier.

-4 Propiedades de la transformada de Fourier y su inversa.

5 Convolucién. ' :

¢ Aplicaciones en: ecuacién de difusién, ecuacién de Black-8choles,
Transformada Répida de Fourier, entre otras.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Clase tedrico-prdctica a cargo del profesor con participacién activa del
alumno.

Se recomienda que en la exposicién de la teoria se introduzcan los conceptos

mediante ejemplos tomados de problemas, tanto matemdticos como de otras
)
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disciplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva, asi
como disefiar experiencias de aprendizaje por problemas, tanto tedricos como
de aplicacién, en donde el profesor conduce el proceso Yy 1los alumnos
participan activamente, fomentando el trabajo en equipo. Es conveniente que,
ademés de ejercicios en clase, se desarrollen practicas de laboratorie y/o
proyectos, los cualee invelucren la construccién de modelos que impliquen
resolver ecuaciones diferenciales parciales.

Se sugilere promover entre los alumnos la discusién, planteamiento Yy golucidn
de problemas de aplicacién a diferentes disciplinas, con ello constituir en
el aula una cultura de ensefianza-aprendizaje que valore la argumentacién, la
elaboracién y prueba de modelos y la exploracidn de los conceptos matemdticos
de la UEA, asi como su relevancia en la respuesta a problemas précticos en
diversas &reas del conocimiento.

Se sugiere el uso de algiin pagquete de software cientifico o numérico gue
coadyuve en el proceso de solucién de los problemas planteados y relacionados
con esta UEA.

ge recomiendan reuniones periddicas de los profescres gue impartan esta UEAR
durante el trimestre con objeto de digcutir el desarrollo de la misma,
evaluando y mejorando el procesc de conduccién del aprendizaje, concebir
ejemplos ¥y ejercicios a presentar en clage, asi como elaborar tareas Yy notas
de clase, las evaluaciones periédicas Yy terminal.

Las habilidades transversales asociladas con esta UEA que se pretende reforzar
en el alumno son las sigulentes:

{Htl) Aprender a aprender: Profundizar en temas relacionado con el contenido
de la UEA, asi como resolver problemas ¥ ejercicios, en los cuales el alumno
debera identificar y aplicar 1os métodos de solucidn aprendidos en la UEA.
({Ht2) Trabajo en equipo: Resolver ejercicios en clase en grupos pequefios de
alumnos .

(Ht3) Comunicarse de forma oral ¥y egcrita en espafiol: Exponer 1a solucidn a
un ejercicio o problema, justificando (matemdticamente} el procedimiento y
comentando sus conclusiones. ;

(Ht4) Comprender textos técnico-cientificos en espafiol: Leer acerca de un
tema de la UER y exponerlo en las sesiones de clase.

(Ht5) Comprender textos técnico-cientificos en inglég: Leer un texto en
inglés sobre algGn concepto y/o un tema relevante relacionade con el
contenido sintético de 1a UEA, y explicarlo en espafiol .

Lag habilidades disciplinares que &€ pretende el desarrollar en el alumno
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(H0) Lenguaje formal y pensamiento légico. Se fomentari el uso de la notacién
matematica relevante relacionada con la UEA. Se desarrollard la capacidad de
anilisis, deduccién y generalizacién en la obtencién de conclusiones de
problemas de aplicacidn.

(H1) Abstraccién. ELl alumno estructurard conceptos vistos en las sesiones de
clase para aplicarles en el planteamiento y proceso de solucidn de los
problemas tratados. '

(H2) Modelar-analizar-resolver  problemas. ElL alumno plantearéd modelos
matemadticos de algunos de los problemas expuestos por el profesor, e
implementard los conceptos y/o herramientas vistos en clase para resolverlos.
(H3) Demostrar. E! alumno hard uso y/o estructurard conceptos matemdticos
vistos en clase y en UEA previas, para justificar algunas afirmacicnes Yy
resultados basicos de las ecuaciones diferenciales parciales.

(H§4) Usar herramientas computacionales para el cdlculo numérico y simbdlico.
El alumno analizard la pertinencia de usar algin lenguaje de programacién y/o
paguete de software para implementar los algoritmos gque le ayuden a darxr
golucién a los problemas estudiados.

L.as actitudes a fomentar en el alumnoc son:

(A0) Autonomia en la elaboracién de tareas y proyectos.

(A1) Perseverancia en la solucién de problemas.

(A2) Sentido c¢ritico y reflexivo para evaluar las técnicas y los resultados
obtenidos en la solucidn de problemas.

(A3} Disciplina para aplicar los conocimientos adgquiridos.

(p4) Disposicién para el trabajo colaborativo.

(A5) Honestidad, integridad y comportamiento ético en su desempeflo en esta
UEA. ,

(A6) Responzabilidad social.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:
Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor:
- Ejercicios y tareas, individuales y/o por eguipo.
- Participacidén activa en los procesos de argumentacién, planteamiento y

solucién de problemas.
- Reporte escrito de proyectos indicados por el profesor.
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- Reporte escrito de pricticas de laboratorio. '
- Reporte escrito de trabajos y/o  investigaciones golicitados por el
profesor.
- Resumen en espafiol de lecturas, en inglés y/o en espafiol, relacionadas al
contenido de la UEA.
- Evaluaciones periédicas.
- Bvaluacidn terminal.
Evaluacién de Recuperacidn:
El alumno deberd presentar una evaluacidn tedrico-practica que contemple los
contenidos de la UEA. A criterio del profesor, se podrd solicitar alguna
préactica, proyecto, ejercicios, etc. que permita evaluar la parte prédctica de
la UEA.
No reguiere inscripcién previa a la UEA.
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