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Que al final del curso el alumno sea capaz de:

OBJETIVO (S):

Comprender los conceptos fundamentales de las transiciones de fase y los
fenbmenos c¢riticos, y la metodologia para su descripcidén matemitica en
términos de varios modelos de la figica estadistica.

Conocer algunos de los sistemas £fisicos que presentan el fenSmeno de
transiciones de fase y fendmenos criticos, y los limites dentro de los
cualeg la descripeidn eg valida. ‘

Hacer uso de las herramientas de la fisica estadistica para calcular
cantidades observables de sistemas fisicos que presentan transiciones de
fase v fendmenos criticos, tanto analitica como numéricamente, utilizando
al menos un paguete computacional.

Interpretar en forma adecuada los resultados grdficos y numéricos
obtenidog tanto analitica como numéricamente de la computadora.
Degarrollar habilidades en 1a construccidén de modelos matemdticos de
sistemas que presentan transiciones de fase y fendmenos criticos tomados
de las ciencias naturales e ingenieria.

CONTENIDO SINTETICO:

Fenomenologia: breve historia de las transiciones de fase, teoria del
campo promedio, teoria de Landau-@inzburg.

Hipétesis de escalamiento. Leyes de -potencia y exponentes criticos.
Comparacién con el experimento.

Modelos microscdpicog: modelo de Heisenberg, modelo de Ising y sus
congecuencias. Versidn microscdpica de la hipdtegsis de escalamiento. Ideas
de Kadanoff.

Ideas preliminares del grupo de  renormalizacidn: formulacién de
Wilson-Kogut. Su aplicacidén a sistemas con estructura regular (sélidosu
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ferromagnetog) .
5. El grupc de rencrmalizacién y la transicidn superconductora. Superfluidez.
6. Limitaciones de la teoria del grupo de renormalizacidmn.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda que en la expogicidn se introduzcan los conceptos wmediante el
estudioc de situaciones de interés actual emanadas de los problemas
fundamentales de la fisica matemdtica, gin  geparar a é&stas de su
correspondiente contexto histdrico.

Se sugiliere estudiar sistemas figicos comparando la solucidn analitica con
aproximaciones numéricas y sus posibles generalizaciones.

Se recomienda introducir ejercicios de cardcter coperative con la finalidad
que el alumno se tfamiliarice con las magnitudes caracteristicas en
gituaciones especificas. Adicionalmente, se recomienda que el alumno realice
exposiciones periddicas en las cuales muestre su dominio de los formalismos
tefricos correspondientes al curso. De 1igual manera, se aconseja que el
alumno desarrolle proyectos en los cuales explore posibles ideas originales
apoyindose en cédlculos analiticos exactos vy aproximaciones numéricas usando
herramientas computacionales.

En el estudic de los aspectos computacionales se recomienda hacer uso de
paguetes especializados como Matemdtica, Maple o Matlab; o bien de lenguajes
de programagién como Fortran o C.

Congtituir en el aula una cultura de enseflanza-aprendizaje gque valore la
argumentacidn, el establecimiento de formalismos tedricos y la explotacidén de
los mismos en el andlisis de problemas de frontera en la fisica matemédtica.

Se sugiere promover entre los alumnos la discusidn, planteamiente y solueidn
de problemas haciendo uso de las herramientas aprendidas en otra parte del
curriculo.

Se aconseja también el disefio de experiencias de aprendizaje por problemas,
tanto tedricos como de aplicacidn, en donde el profesor conduce el procesc vy
los alumnos participan activamente, fomentando el trabajo en egquipo.

Se recomiendan reuniones periddicas durante el trimeatre de log profesores de
los divergos grupos de este curso y profesores dque hayan impartido el curso
LS?H anterioridad, con el fin de digcutir el desarrollc del curso, evaluando vy
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mejorando el proceso de conduccidn del aprendizaje, concebir los ejemplos y
ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas v notas de claze, las
evaluaciones periddicas y la evaluacidn terminal.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor.

- Entrega de ejercicios y/o proyectos.

- Evaluaciones periddicas.

- Participacidén en los procesos de planteamiento vy solucidn de problemas
tanto en las sesgiones tedricas como en las practicas.

- Evaluacidn terminal.

Evaluacidn de Recuperacidn:

- El alumno deberd presentar una evaluacidn critica que contemple todos los
contenidos de la unidad de enseiflanza-aprendizaje.

- No requiere ingcripeién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Garcia Colin L., Introduccién a la termodinidmica clédsica; Trillas, México,
1990.

2. @Garcia Colin L., Temas selectos de fisica estadistica; El Colegic
Nacional, México, 2002.

3. Goldenfeld N., Lectures on phase transgitions and the renormalization
group; Addison-Wesley, USA, 19852.

4. Xadanoff L. P., Statistical physics: statics, dynamice and
renormalization; World Scientific, Singapore, 2000.

5. Pfeuty P. and G. Toulouse, Introduction to the renormalization group and
to critical phenomena; Wiley & Sons, London, 1977.

6. Uzunov D. I, Introduction to the theory of critical phenomena: mean field,

fluctuations and renormalization; World Scientific, Singapore, 1993. J
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