UNVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

(—

UNIDAD CUAJIMALPA DIVISION CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA 1/ 3

NOMBRE DEL PLAN YLICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS

1.

2.

) O A

Se

CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 8
METODOS MATEMATICOS DE LA GRAVITACION
4601027 TIPO OPT.
H.TEOR. 3.0 TRIM.
SERIACION VII AL XII
\\H.PRAC. 2.0 (4600064 Y AUTORIZACION
J
[7 ™
OBJETIVO(S) :

Que al final del curso el alumno sea capaz de:

Comprender los fundamentos matemadticos de la teoria de gravitacidén
sustentada en las ecuaciones de campo de Einstein.

Obtener scluciones analiticas de las ecuaciones de la teoria general de la
relatividad aplicables a diversos escenarios astrofisicos y cosmolégicos.

. Describir matem&ticamente problemas de frontera actuales y abilertos

relacionados con la teoria de gravitacidn clésica.

CONTENIDO SINTETICO:

Elementos de céleculo tensorial. Propiedades béasicas de los tensores.
Identidades fundamentales.

Elementos higtéricog. Teoria de Newton. Teoria de Einstein., Problemas
abiertes.

Ecuaciones de campo de Newton y sus limitaciones. Ecuacién de Poissgon y
sclucidén en presgencia de aimetria esférica.

Ecuaciones de campo de Einstein. Tensor métrico. Identidades de Bianchi.
Principio de egquivalencia.

Métrica de Schwarszchild. Horizontes de eventos.

Métrica de Friedmann-Robertson-Walker. Cosmologia bésica.

Homogeneidad, isgotropia y fisica de la radiacidn cdsmica de microondas.
Aceleracidn del universo y su relacién con la constante cosmoldgica.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

buscarsd establecer en el aula una cultura de enseflanza-aprendizaje que

tyalore la argumentacién, el establecimiento de formalismos tedricos y léj
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explotacidn de logs mismos en el andlisis de problemas de frontera en 1
fisica matemética.

Se recomienda que en la exposicidén ge introduzcan log conceptos mediante el
estudio de gituaciones de interés actual emanadas de los problemas
fundamentaleg de la figica matemdtica, sin separar a éstas de su
correspondiente contexto histdrico.

Se recomienda introducir ejercicios de carécter operativo con los cuales el
alumno se familiarice c¢on las magnitudes caracteristicas en situaciones
especificas. Se aconseja también el disefic de experiencias de aprendizaje por
problemas, tanto tedricos como de aplicacidn, en donde el profesor conduce el
proceso vy leos alumnos participan activamente, fomentando el trabajo éen
equipo e integrande conocimientos correspondientes a otras unidadeg de
enseflanza-aprendizaje. Adicionalmente se recomienda que el alumno realice
exposiciones periddicas en las cuales muestre dominio de los formalismos
tedricos correspondientes al curso, asi como el desarrollo de proyectos en
los cuales explore posibles ideas originales apoyandose en célculos
analiticos exactos Yy aproximaciones numéricas usando herramientas
computacionales.

En el estudio de los aspectos computacionales se recomienda hacer uso de
paguetes egpecializados como Mathematica, Maple ¢ Matlab. Eg también
recomendable el ugo de lenguajes de programacidn como Fortran o C.

Se recomiendan reuniones periddicas de los profesores y ayudantes de los
diversos grupos de este curse a lo large del trimestre, con el fin de
discutir el desgarrollo del curse, evaluando Yy mejorande el proceso de
conduccidén del aprendizaje, concebir los ejemplos y ejercicios presentados,
agi como elaborar las tareas y notas de clase, las evaluaciones periédicas y
la evaluacidén terminal.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:
Se ponderardn lag siguientes actividades a criterioc del profesor:

- Entrega de ejercicios y/o proyectos.
- Dos evaluaciones periddicas escritas de los temas del curso.
- Participacién en los procesos de planteamiento vy solucidn de problemas

tanto en las sesiones tedricas como en las précticas.
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- Evaluacidén terminal. W

Evaluacidn de Recuperaciédn:

- El alumno deberd presentar una evaluacidn critica que contemple todos los
contenidos de la unidad de enseflanza-aprendizaje.

- No requiere inscripcidn previa a la UEA.
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