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Obijetivo General:

OBJETIVO(S) :

final del curso el alumno sea capaz de:

1. Comprender los fundamentos de la tecoria electromagnética en términcs de
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales y transformacicnes
covariantes.

2. Describir los problemas abiertos inherentes a la electrodindmica clisica
contemporanea y su relacién con otras &reas del conocimiento,

3. Aplicar los fundamentog tebricos correspondientes a la electrodindmica
clasica a situaciones concretas tales como la radiacidn de cargas
aceleradas v la teoria de trangsporte en plasmas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Ecuaciones de Maxwell: fundamentacién y casos particulares.

2. Relatividad especial: transformacionee de Leorentz, espacio de Minkowski.
Ley de  Ampere-Maxwell. Invariancia de las ecuaciones de Maxwell.
Ecuaciones de onda para campos vy potenciales. Propagacién de ondas
electromagnéticas.

3. Propagacidén de ondas electromagnéticas en el vacio y en medios materiales.

4. Orbitas de particulas cargadas en plasmas. Espejos magnéticos

Apantallamiento. Ecuaciones de la magnetohidrodindmica. Rotacién
de Faraday.

5. Elementos de la teoria de transporte en plasmas.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE: W

Se recomienda que en la expogicidn se introduzcan los conceptos mediante el
estudio de situaciones . de interés actual emanadas de los problemas
fundamentaleg de la fisica matematica, sin geparar a é&gtas de su
correspondiente contexto histérico.

Se sugiere estudiar sigtemas dinfmicos comparando la solucidén analitica y las
aproximaciones numéricas y sus posibles generalizaciones.

Se recomienda introducir ejercicios de cardcter operativo con la finalidad
que el alumno se familiarice con las magnitudes caracteristicas en
gituaciones especificas. Adicionalmente, se recomienda gue el alumno realice
exposiciones periddicas en las cuales muestre su dominio de los formalismos
tedricos correspondientes al curso. De igual manera se aconseja gque el alumno
desarrolle proyectos en log cuales explore posgibles ideas originales,
apoyandose en c¢édlculos analiticos exactos y aproximaciones numéricas usando
herramientas computacionales.

En el estudio de log aspectos computacionales se recomienda hacer uso de
paquetes especializados como Mathematica, Maple o Matlab; o bien de lenguajes
de programacidn como Fortran o C.

Constituir en el aula una cultura de ensgeflanza-aprendizaje que valore la
argumentacidn, el establecimiento de formalismos tedricos y la explotacién de
log mismos en el andlisis de prohlemas de frontera en la fisica matematica.

Se sugiere promover entre los alumnos la discusidn, planteamiento y solucidn
de problemas haciendo uso de las herramientas aprendidas en otra parte del
curriculo. '

Se aconseja también el diseflo de experiencias depan activamente, fomentando
el trabajo en equipo.

Se recomiendan reunioneg periddicas durante el trimestre de los profesores de
log diversos grupos de este curso y profesores gque hayan impartido el curso
con anterioridad, con el fin de discutir el desarrollo del curso, evaluandec v
mejorande el procese de conduccidn del aprendizaje, concebir los ejemplos y
ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas y notas de clase, 1las
evaluaciones periddicas y la evaluacidn terminal.
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Evaluacidn Global:

Se ponderarén las siguilentes actividades a criteric del profesor:

Evaluacidén de Recuperacién:

MODALIDADES DE EVALUACION:

Entrega de ejercicios y/o proyectos.

Dos evaluaciones periddicas escritas de los temas del curso.
Participacién en los procesos de planteamiento y golucidn de problemas
tanto en las sesiones tedricas como en las précticas.

Evalnacién terminal.

El alumno deberd prezentar una evaluacidn critica gque contemple todos los
contenidog de la unidad de ensefianza-aprendizaje.
No reguiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDAELE:




