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OBJETIVO({S) :

Que al final del curso el alumno sea capaz de:

1. Manejar los fundamentos de la mecdnica cuantica y aplicarlos en el
estudio de sistemas atdmicos especificos.

2. Comprender la equivalencia de diversas representaciones en la descripcidn
cuantitativa de gistemas atdmicos.

3. Conocer las  objeciones planteadas a los fundamentogs de 1la mecanica
cudntica y analizarlas criticamente.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Situaciones experimentales gque muestran limitaciones de la fisica clasica.
Radiacidn del cuerpo negro. Calores especificos de sdlidos. Efecto
fotoeléctrico. Estabilidad del &tomo.

2. Postulados de cuantizacibén y teoria cuédntica primitiva. Teoria de Bohr y
egpectro de los elementog. Principio de combinacién de Ritgz.

3. Degcripceién probabilistica de la dindmica de particulas. Principio de
incertidumbre de Heisenberg.

4. Mecédnica ondulatoria. Establecimiento de 1la ecuacidn de Schrodinger. El
oscilador armdnico cuantico.

5. Mecdnica matricial. . Conmutadores. Ecuacién de Heisenberg. Equivalencia
entre repregentaciones.

6. Revisidn critica de los fundamentoes de la mecdnica cudntica. Paradoja EPR.

7. Aplicaciones selectas.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE:

Se buscard establecer en el aula una cultura de enseflanza-aprendizaje gque
valore la argumentacién, el establecimiento de formalismos tedricos y la
explotacién de log mismos en el andlisis de problemas de frontera en la
figica matemidtica.

S8e recomienda que en la exposicidn se introduzcan los conceptos mediante el
estudio de situaciones de interés actual emanadas de losg problemas
fundamentales de la fisica matematica, sin gseparar a éstas de su
correspondiente contexto histdrico.

Se recomienda introducir ejercicios de cardcter operativo con log cuales el
alumnoc se familiarice con las magnitudes caracteristicas en situaciones
especificas. Se aconseja también el disefio de experiencias de aprendizaje pox
problemas, tanto tebéricos como de aplicacidn, en donde el profesor conduce el
proceso y los alumnos participan activamente, fomentando el trabajo en equipo
e integrando conocimientos correspondientes a otras unidades de
enseflanza-aprendizaje. Adicionalmente se recomienda gque el alumno realice
exposiciones periddicas en las cuales muestre dominico de los formalismos
tedricos corresgpondientes al curso, asi comc el desarrolleo de proyectos en
log cuales explore posibles ideas originales apoyéndose en cédlculos

analiticos exactos Ve aproximaciones numéricas usando herramientas
computacionales.

En el estudioco de los aspectog computacicnales se recomienda hacer uso de
paguetes especializados como Mathematica, Maple o Matlab. Es también

recomendable el uso de lenguajes de programacidén come Fortran o C.

Se recomiendan reuniones periddicas de los profesores y ayudantes de los
diverzos grupos de este curso a lo large del trimestre, con el fin de
discutir el desarrolleo del curso, evaluandc y mejorando el proceso de
conduccién del aprendizaje, concebir los ejemplos y ejercicios presentados,
asi como elaborar las tareas y notas de clase, las evaluaciones peridédicas y
una evaluacién terminal.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

Se ponderarén las siguientes actividades a criteric del profesor:

- Entrega de ejercicics y/o proyectos.
N Dog evaluaciones periddicas escritas de les temas del curso.
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- Participacién en los procesos
- Evaluacidn terminal.
Evaluacién de Recuperacidn:

El alumno deberi

]

de planteamiento vy solucién de problemas
tanto en las sesiones tedricas como en las préacticas,

presentar una evaluacién critica que contemple todos los
contenidos de la unidad de enseflanza-aprendizaje.
No requiere inscripeién previa a la UEA.

1. Bell M. X. Gottfried and M. Veltman, John 8., Bell on the foundations of
gquantum mechanicg; World Scientific Publishing Company, Singapore, 2001.

2. Bohm D., Undivided universe: an ontological interpretation of guantum
theory; Routledge Pub., London, 15993,

3, De la Pefla L., Introduccién a la mecdnica cuantica; Fondo de Cultura
Econdmica, México, 2006.

4. Feynman R. P., R. Leighton y M. L. Sandsg, The Feynman lectures in physics,
Vol. III; Pearson/Addigon Wesley, San Francisco, USA, 2006.

5. Landau L. Dy E. M. Lifshitz, Quantum mechanics: non-relativistic theory;
Elgevier, Amsterdam, 2004.

ké‘ Merzbacher E., Quantum mechanics; John Wiley & Sons, New York, 1998.
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