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Que al final del curse el alumno sea capaz de:

OBJETIVO (3) :

1. Comprender la xrelacidn entre las propiedades de un sistema macroscdpico y
la mecdnica individual de las particulas gue lo forman. Calcular las
propiedades termodindmicas para un gas ideal a partir de su funcién de
particidn. '

2. Distinguir entre estadisticas clasicas y cudnticas para particulas
independientes y explicar fendmenos comc el efecto fotoeléctrico y la
emisidén de cuerpo negro.

3. Comprender el andlisis estadistico de sistemas con interaccidn molecular
sujetos a restricciones.

4. Conocer el fenémeno de trangiciones de fase de interés actual.

5. Conocer la teoria de transporte para gases diluidos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Revigidn de los conceptos fundamentales de la termodinamica.

2. Métodos y postuladog de la mecdnica estadistica: la funcidn de particién,
equiprobabilidad de wicroegtados, vy la entropia como funcidn del nimero
total de macroestados.

3. El gas ideal monatdmico. Digtribucidn de Maxwell-Boltzmann.
Establecimiento de la ecuacidn de estado. Equiparticién de la energia y
calores especificos.

4. Estadisticas cuanticag: Fermi-Dirac y Bose-Einstein y sus aplicaciones.

K?' Particulas interactuantes: conjunto  microcandnico, candnico y graﬁ)
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candnico.

6. Transiciones vitreas, transiciones biolégicas y transiciones fuera de
equilibrio.

7. Elementos de teoria de transporte. Introduccidn a la ecuacién de
Boltzmann.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda que en la exposicién se introduzcan los conceptos mediante el
estudio de situaciones de interés actual emanadas de los problemas
fundamentales de la fisica matemdtica, gin separar a éstas de su
correspondiente contexto histérico.

Se gugiere estudiar sistemas dinimicos comparando la solucién analitica y las
aproximaciones numéricas y sus posibles generalizaciones.

Se recomienda introducir ejercicios de cardcter operativo con la finalidad de
que el alumnc se familiarice con las magnitudes caracteristicas en
situaciones especificas. Adicionalmente, se recomienda que el alumnc realice
exposiciones periédicas en ' las cuales muestre el dominio de los formalismos
tedricos correspondientes al curso. De igual manera se aconseja que el alumno
desarrolle proyectos en los cuales explore posibles ideas originales
apoyéndose en cédlculos analiticos exactos y aproximaciones numéricas usando
herramientas computacionalesg.

En el estudio de los aspectos computacionales se recomienda hacer usc de
paquetes especializados como Matemitica, Maple o Matlab; o bien de lenguajes
de programacién. como Fortran o C.

Constituir en el aula una cultura de enseflanza-aprendizaje que valore la
argumentacién, el establecimiento de formalismos tedricos ¥ la explotacién de
los mismos en el andlisis de problemas de frontera en la fisica matemética.

Se sugiere promover entre los alumnos la discusién, planteamiento y solucién
de problemas haciendo uso de las herramientas aprendidas en otra parte del
curriculo.

Se aconseja también el disefio de experiencias de aprendizaje por problemas,
tanto tedricos como de aplicacién, en donde el profescr conduce el proceso y

los alumnos participan activamente, fomentando el trabajo en equipo.
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Se recomiendan reuniones beriddicas durante el trimestre de los profesores de
los diversos grupos de este curso Y profesores gue hayan impartido el curso
con anterioridad, con el fin de discutir el desarrcllo del curso, evaluande y
mejorando el proceso de conduccidn del aprendizaje, concebir los ejemplog y
ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas y notas de clase, las
evaluaciones perifdicas Y la evaluacién terminal.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Se ponderarin lag giguientes actividades a criteric del profesor:

- Entrega de ejercicios y/o proyectaos.

- Dos evaluaciones periddicas escritas de los temas del curso.

- Participacién en 1los brocesos de planteamiento y solucién de problemas
tanto en las sesiones tebricas como en las précticas. :

- Evaluacidn terminal.

Evaluacién de Recuperacién:

- El alumnoc debers presentar una evaluacién critica Jque contemple todos los
contenideos de la unidad de enseflanza-aprendizaije..

- No requiere inscripecién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Criado-Sancho M. J., Casas-Vazguez, Termodindmica quimica y de los
Procesos irreversibles; Rddiscn-Wesley, 1997.

'2. Dill K., - Molecular driving forces: thermodynamics in chemistry and
biclogy; Routledge, New York, 2002, .

3. Garcia-Colin, L., Introduccion a la termodinamica clasica; Trillas,
México, 1990.

4. Garcia-Colin L., Introduccién a la  figica estadistica; E1 Colegio
Nacional, México, 2005.

Li: Landau L. D. y Lifshitz E. M., Curso de fisica teérica; vol. 5. Fisic%J
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