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NOMBRE DEL ' PLAN LICENCIATURA EN MATEMAYTICAS APLICADAS

1. Manejar los fundamentos matemdticos necesarios para describir en forma
cuantitative aspectos tedricos esenciales de diversas teorias cligicas de
campo.

2. Aplicar principios de simetria e invariancia de norma en el
establecimiento de formalismos correspondientes a la teoria de campos
electromagnéticos y gravitacionales.

3. Aplicar principios variacionales en el andlisis de las ecuaciones
correspondientes a campos electromagnéticos y gravitacionales.

4. Resolver problemas concretos relacicnados con la solucién de ecuaciones de
campo correspondientes a situaciones fisicas de interés.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccién histfrica a lasg teorias de campo. Evolucidn desde la figica
Newtoniana hasta el Siglo XXI. .

2. Gravitacién de Newton come teoxia de campo. Ley de Gauss. Ecuacidn de
Poisson. Desarrollo multipolar. Analogia entre gravitacidn de Newton y la
electrostitica.

3. Campos con velocidad de propagacién infinita: limitaciones. Norma de
Coulomb y Norma de Lorentz. Aspectos tedricos de la introduccién de normas
en teorias de campo.

4. Formulacidn covariante de diversags tecrias c¢lasicas de campo. Tensores
covariantes y contravariantes. Propiedades de los tensorxes e identidades
fundamentales. Formulacidén covariante del electromagnetismo vy la
gravitacién.

5. Invariantes en teorias de campo. Establecimiento de ecuaciones

L diferenciales de balance a través del usec de invariantes.
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6. Uso de principios variacionales en el estudio de teorfag de campo.
Establecimiento Qe ecuaciones de campo a partir de de un principio
variacional dade.

7. Aplicaciones gelectas en gravitacién y electrodindmica clisica.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESQO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:

Se buscard establecer en el aula una cultura de enseﬁanza-aprendizaje que
valore 1a argumentacidén, el establecimiente de formalismos teéricos y la
explotacién de losg mismos en el andlisis de problemas de frontera en la
fisica matemitica.

Se recomienda gque en la exposicidn se introduzecan los conceptos mediante el
estudio de Situaciones de interés actual emanadas de los problemas

fundamentales de la. fisica matemdtica, sin Separar a égtag de su
correspondiente contexto histérico.

Se recomienda introducir ejercicios de cardcter operativo Y tareas tipo
proyecto, con los cuales "e] alumno se familiarjce con  las magnitudes
caracteristicas en gituaciones especificas, Ge aconseja también el dizefio de
experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de aplicacién
en donde el profesor conduce el proceso Y Llos alumnos participan activamente,
fomentando el trabajo en equipo e integrando conocimientos correspondientes a
otras unidades de enseflanza-aprendizaje, Adicionalmente se recomienda que el
alumno realice exposiciones periédicas en las cuales muestre dominic de los
formalismos teéricos correspondienteg al curso, asi como el desarrollo de
proyectos en los cuales explore posibles ideas originaleg apoyéndose en
cdlculos analiticosg exactos y aproximaciones numéricas usando herramientas

computacionales.

En el estudio de 1los aspectos computacionales se recomienda hacer uso de
bPaduetes especializados como Mathematica, Maple © Matlab. Es también
recomendable el uso de lenguajes de programacién como Fortran o C,

Se recomiendan reuniones periddicas de 1og profesores y ayudantes de los
diversosg grupos de este Curso a lo largo del trimestre, con el fin de
discutir el desarrollo del curso, evaluando vy mejorando el Proceso de
conduccidn del aprendizaje, concebir log ejemplos y ejercicios bresentados,
asi como elaborar las tareas y notas de clase, lasg evaluacionesg Peribdicas y
la evaluacisén terminal.

' UNIVERSIDAD AUTONSMA METROPOLITANA

st o tempo,

Casa
ADECUACION

"PRESENTADA AL CQVEQIO . ADEMICO
oy - 325

EN SU SES




NUMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS 3/ 3

CLAVE 4601022 CAMPOS CLASICOS

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del profesor:

- Entrega de ejercicios y/o proyectos.

- Dos evaluaciones periédicas escritas de los temas del curso.

- Participacién en los procesos de planteamiento y solucidn de problemas
tanto en las sesiones tebdricas como en las priacticas.

- Evaluacidén terminal.

Evaluacién de Recuperacién:

- El alumno debera presentar una evaluacidén critica que contemple todos los
contenidos de la unidad de enseflanza-aprendizaje.

- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Dirae P.A.M., G@General theory of relativity; Princeton University Press,
Princeton, USA, 1996.

2. Einstein A., The meaning of relativity; Princeton University Press,
Princeton, 1984.

3. Landau y E. P. Lifshitz, Teoria clasica de los campos; Ed. Reverté,
Barcelona, 1987.

4. Stephani H., Relativity: an introduction to special and general
relativity; Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2003.

5. Weinberg 8., Gravitation and cosmology: principles and applications of the
general theory of relativity; J. Wiley and Sons, New York, 1972,
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