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OBJETIVO(S):

Objetivos Generales:

Que al final del curso el alumno =ea capaz de:

1. Comprender los conceptos bésicos de la mecdnica clésica y el papel que
juegan en el desarrxollo de la figica contemporinea.

2. Explicar el modelado matemdtico de la mecdnica para sgistemas discretos y
para medios continuos motivados por resultados experimentales.

3. Resolver problemas relacionades con la mecénica tanto de forma analitica
como con el apoyo de paguetes computaciocnales.

4. Reconocer algunos de los problemas abiertos y retos que enfrenta la fisica
contemporanea.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Posigidén, velocidad vy aceleracidn. Introduccidén a los conceptos, unidades
y cambio de unidades.

2. Leyes de Newton. Concepto de fuerza y masa. Leyes de Kepler. Osciladores
arménico y anarménicos. Amortiguacidn y forzamiento. Limite eldstico de un
material.

3. Sigstemas de N particulas. Simulacién de movimiento -en una caja con N
particulas libres o sujetas a diferentes tipos de interacciénm.

4. Ecuaciones de balance en mecanica de fluidos. El fluido ideal, concepto de
inestabilidad. Elementos de teoria de transporte. Digcusidn de problemas
abiertos como el fluido no ideal, ecuaciones de Navier-Stokes,
inestabilidades y turbulencia.
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5. Paradigmas de la fisica, y sus fronteras. Problemas abiertos y retos de la
fisica contemporanea.

6. Algunos premios Nobel de figsica y eventos importantes en la historia de la
digciplina.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Es recomendable:

Exponer los conceptos mediante el estudio de situaciones de interés actual
emanadas de log problemas fundamentales de la fisica, sin separar a éstas de
su correspondiente contexto histérico.

Que el alumno realice exposiciones periédicas en las cuales muestre su
dominio de los formalismos tebricos correspondientes al curso., De igual
manera se aconseja que el alumno desarrolle proyectos en los cuales explore
posibles ideas originales apoyandose en cdlculos analiticos exactos y
aproximaciones numéricas usando herramientas computacionales.

Estudiar sistemas de la fisica clasica comparando la solucidn analitica y las
aproximaciones numéricas y sus posibles generalizaciones.

En el estudio de 1los aspectos computacionales, hacer uso de paguetes
especializados como Mathematica, Maple o Matlab; o bien de lenguajes de
programacidn como Fortran o C.

Constituir en el aula una cultura de ensefianza-aprendizaje que valore la
argumentacitén, el establecimiento de formalismos tedrices y la explotacién de
los mismos en el anilisis de problemas fundamentales de la fisica.

Promover entre los alumnos la discusidn, planteamiento y solucidn de
problemas haciende wuso de las herramientas aprendidas en otra parte del
curriculo.

Trabajar por problemas, tanto tedricos como de aplicacién, en donde el
profesor conduce el proceso y los alumnos participan activamente, fomentando
el trabajo en equipo.

Sostener reuniones periddicas de los profesores de los diversos grupos de
este curso a lo largo del trimestre, con el fin de discutir el desarrollo del

curso, evaluando vy mejorando el proceso de conduccidn del aprendizaje,
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conceblir los ejemplos y ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas

y notas de clase, las evaluaciones periédicas y la evaluacién terminal.
MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor.

- Entrega de ejercicios o proyectos.

-~ Evaluaciones periédicas escritas.

- Participacién en los procesog de planteamiento y sclucidén de problemas
tanto en las gesionesg tedricas como en las préacticas.

-~ Evaluacién terminal.

Evaluacidn de Recuperacidn:

- El alumno deberd presentar una evaluacidn critica gue contemple todos los

contenidos de la unidad de ensefianza-aprendizaje.
- No requiere inscripcidn previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIZ O RECOMENDABLE:

1. Acheson, D.J., Elementary fluid dynamics; Oxford University Press, USA,
19890.
2. Bellomo, N., Preziosgi, L. v Romano, A., Mechanics and dynamical systems

with mathematica; Birkhauser, USA, 2000.

3, Feynman, R. P., The Feynman lectures on physics, the definitive and
extended edition, Vol. 1-2; Addison-Wesley, USA, 2005.

4. @Goldstein, H., Mecanica clisica; Reverté, Espaila, 1990.

5. Greiner, W., Clagsical mechanics: point  particles and relativity;
Springer-Verlag, USA, 2004.

6. Greiner, W., Classical mechanics: systems of particles and Hamiltonian
dynamics; Springer-Verlag, USA, 2003.

7. Hawkins, B. y Jones, R. 8., C(Classical mechanics simulations; Wiley &
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Mecanica; Reverté, Espafia, 1988.

10. Serway, R. A. y Faughn, J. 8., Figica; Thomson, México,

Vol. 1, Thomson, México, 2005.

12. Velasco, R. M., Introduccién a la hidrodindmica cléasica;
Econbdmica, Méxiceo, 2005.

13. Wolfram, S., A new kind of science; Wolfram Media Inc.,

2005.

Fondo de Cultura

Canadai,

2002.

-
Sons, USA, 19%95.
B, José&, J. V. vy 8Saletan, E. J., Classical dynamics: a contemporary
approach; Cambridge University Press, USA, 1998.
9. Landau, L. D. y Lifshitz, E. M., Curso de fisica tebrica, Vol. 1l:

1i. Serway, R. A. y Jewett, J. W. Jr., Fisica para ciencias e ngenierias;
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