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OBJETIVO (S) :
Objetivos Generales:

Que al final del curso el alumno Sea capaz de:

parciales.

ecuaciones en derivadas parciales mediante diferencias finitas.

ecuaciones en derivadas parciales.

tiempo.

ecuaciones diferenciales parciales,

CONTENIDO SINTETICO:

Orden de exactitud de las aproximaciones.

cddigo computacional con soluciones exactas.

mixto.

4. Métodos numéricos para resolver ecuaciones hiperb6licag
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1. Comprender los conocimientos tedricos y practicos de los métodos numéricos
que se wutilizan en la solucién de problemas de ecuaciones en derivadas

2. Cbtener el sgistema algebraico asociado al discretizar wun problema de

3. Resolver mediante un método directo, iterativo, o una combinacién de ambog
el sistema algebraico asociado a la discretizacidn de un problema de

4. Verificar yv analizar 1la convergencia de problemas discretizados en el

5. Resolver numéricamente, obtener conclusiones, vy hacer predicciones de 1a
fisica involucrada en un modelo matemdtico dado POor un problema de

1. Aproximaciones en diferencias finitas para la primera y segunda derivada.

2. Solucién numérica de un problema bien planteado de ecuaciones elipticas en
una ¥ does dimensiones de tipo Dirichlet y de tipo Neumann. Validar el

3. Solucidn numérica de un problema bien planteado de ecuaciones parabdlicas
eén una y dos dimensiones de tipo Dirichlet y de tipo Neumann y/o de tipo

en

dos
v
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(7 dimensiones, incluyendo algiin ejemplo  del operador biharménico con

aplicacién a vibracién de vigas.
5. Criterios de consistencia y estabilidad.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:
Se recomienda:

Exponer la teoria e introducir los conceptos mediante ejemplos tomados de
problemas, tanto matemiticos como de otras disciplinas, regaltande los
aspectos conceptuales en forma intuitiva.

Desarrcllar una de las aplicaciones del punto cinco del contenido sintético
en virtud de los intereses del grupo.

Promover entre los alumnog la  discusién, planteamiento ¥ solucidn de
pProblemas de aplicacién a diferenteg disciplinas.

Se recomienda que ademds de los ejercicios de caricter operativo, se
encarguen tareas tipo proyecto en las cuales se desarrollen las ideas tanto
rigurosas como préacticas en la construccién de modelos cuya solucidén
involucre la aplicacién de la s0lucién numérica de ecuaciones diferenciales
rarciales.

Constituir en el aula wuna cultura de enseflanza-aprendizaje que valore la
argumentacidn, la elaboracién Y Dprueba de modelos y la exploracién de los
conceptos matemdticos del curso, asi como su relevancia en la respuesta a
broblemas practicos en ciencias naturales e ingenieria.

Digefic de experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de
aplicacién en donde el profesor conduce el proceso Yy los alumnos participan
activamente, fomentando el trabajo en equipo.

Sostener reuniones periédicas de los profesores de los diversos grupcs de

este cursc a lo largo del trimestre, con el fin de discutir el desarrollo
del curso, evaluando ¥ mejorando el procesc de conduccidn del aprendizaije,
concebir los ejemplos y ejercicios presentados, asi como elaborar las tareas
Y notas de clase, las evaluaciones periddicas y la evaluacién terminal,
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MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:
Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor:

1. Entrega de ejercicios o provectos.

2. Evaluaciones periddicas escritas de los temas del curso.

3. Participacién en 1logz bProcesos de planteamiento Y solucidn de problemas
tantc en las sesiones tedricas COmo en las précticas.

4. Evaluacién terminal.

Evaluacién de Recuperacién:

- El alumno deberai presentar una evaluacién critica que contemple todeos los
contenidos de la unidad de enseflanza-aprendizaje.

- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :
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Thomson Editores, México, 2002.

2. Ciarlet, P. G., Introduction & L'analyse numérique matricielle et &4
L'optimisation; Masgon, Francia, 1990,

3. Farlow, S. J., Partial differential equations for scientists and
engineers; Dover Publications Inc, USa, 1982,

4. Lapidug, L. vy Pinder, G. F., Numerical golution of partial differential
equations in science and engineering; Wiley, Canad4, 19832,

5. LeVeque, R. J., Finite difference. metheods for ordinary and partial
differential equations: Steady-gtate and time-dependent problems; SIAM,
USA, 2007.

6. Mattheiq,RrR. M. M., Rienstra, Jg. H. M. vy Ten-Thije, B., Partial

differential equations: Modeling, analysis, computation; SIAM, USA, 2005.

7. Morton, K. W. y Mayers, D, F., Numerical solution of partial differential
ngﬁ equations: an introduction; Cambridge University Press, USA, 2005. Aﬁ)
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Nakamura, 8., Ms&todos numéricos aplicados con goftware; Prentice-Hall
Hispanoamericana, S. A., México, 1992,

Ortega, J. M., Numerical analysis: a second course; Academic Press, USA,
1972.

Quarteroni, A., Bacco, R, vy Saleri, F., Numerical mathematics; text in
applied mathematics; Springer, Alemania, 2007.

Smith, G. D., Numerical solution of partial differential equations:
finite_differencé methods; 3a. Ed., Clarendon Presgs, USA, 1985,

Strikwerda, J. €., Finite difference schemes and rpartial differential
equations; 2a. Ed., SIAM, USA, 2004. J
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