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OBJETIVO(S) :
Objetivos Generalesg:
Que al final del curso el alumno sea capaz de:

1. Comprender la teoria bisica del dlgebra lineal numérica.

del sgistema.
aparecen en diferentes aplicaciones.
dependiendo de las propiedades de la matriz.

aplicacidn en diversas disciplinas.

CONTENIDO SINTETICO:

bloques con Choleski o Factorizacién LU.

3. Formular y resolver los problemas de minimos cuadrados

2. Problemas de minimos cuadrados lineales. Ajuste por
polinomiales. Método de ecuaciones normales. Factorizacidn QR.

2. Elegir el método numérico adecuado para resolver un sistema de ecuacicnes
lineales tomando en cuenta las propiedades de la matriz de coeficientes

4. Utilizar los algoritmos apropiados para aproximar los valores propiocs

5. Combinar diferentes técnicas numéricas para resolver problemas de

1. Sclucién de sistemas de ecuaciones lineales. Métodos
factorizacién de Choleski para matrices simétricas Yy definidas posgitivas,
factorizacién LU (Doolitle o Crout) para sistemas tridiagonales. Algunos
aspectos de estabilidad. Métodos combinados: Gauss-Seidel por bloques con
una factorizacién de Choleski o LU (para blogues diagonales) Y SOR por

minimo ecuadrados

3. Aproximaciones de valores Y vectores propios. Método de las potencias,
L métode de la potencia inversa y deflacién. Método de Householder. ValoreﬁJ

lineales gque

directos:
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Propios de matricés tridiagonales simétricas {algoritmo QR) . Aw

4. Solucién de sistemas de ecuaciones lineales con métodos de Krylov.
Subespaciocs de Krylov. Método GMRES, método da gradiente conjugado (CG) Yy
el método CGN (gradiente conjugado aplicado a ecuaciones normales) .

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:
Se recomienda:

Exponer la teoria e introducir los conceptos mediante ejemplos tomados de
problemas, tanto matemiticos como de otras disciplinas, resaltando los
aspectos conceptuales en forma intuitiva.

Promover entre los alumnos la discusidn, planteamiento ¥ solucidén de
problemas de aplicacién a diferentes disciplinas.

Solicitar tareas tipo proyecto en las cuales se desarrollen las ideas tanto
rigurosas como practicas en 1la construccidn de medelos cuya solucidn
involucre la aplicacién de las técnicas formales del dlgebra lineal numérica.

Constituir en el aula una cultura de enseﬁanza—aprendizaje que valore la
argumentacién, la elaboracidén Y Dprueba de modelos y la exploracién de los
conceptos matemédticos del curso, asi como su relevancia en la respuesta a
problemas practicos en ciencias naturales e ingenieria.

Diseflo de experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de
aplicacién en donde el profesor conduce el proceso ¥ los alumnos participan
activamente, fomentando el trabajo en equipo.

Sostener reuniones periddicas de log pProfesores de log diversos grupos de

este curso a lo large del trimestre, con el fin de discutir el desarrollo

del curso, evaluando Y mejorando el proceso de conduccidén del aprendizaje,

concebir los ejemplos v ejercicios presentados, asi como elaborar lag tareas

Y notas de clase, lag evaluaciones periddicas y la evaluacién terminal,
MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidn Global:

Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesor:

- Entrega de ejercicios o proyectos.

f UNIVERSIBAD AUTONORIA METROPOLITANA

ADECUACION
'PRESENTADA AL: COLEGIO AGADEMICO
EN SU SESION pOM, _;/_ZAi

EL SECRE L COLEGIO




womsce DEL PLAN  LICENCIATURA EN MATEMATICAS APLICADAS 3/ 4

CLAVE 4601009 ALGEBRA LINEAL NUMERICA

™
- Evaluaciones periddicas escritas de los temas del curso.

- Participacidén en 1os Procesos de planteamiento Y solucidn de problemas
tanto en las sesiones tedricas como en las précticas,
- Evaluacién terminal.

Evaluacién de Recuperacién;

-El alumno debers presentar una evaluacién critica gue contemple todog los
contenidos de la unidad de enseﬁanza—aprendizaje.

- No requiere inscripcién previa a la UEA,

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Bradie B., A friendly introduction to numerical analysis; Pearson
Prentice-Hall Editors, USa, 2006.

2. Burden R. 1, ¥y Faires J. D., Andlisis numérico; 7a. Ed., International
Thomson Editores, México, 2002.

3. Conde-lLézaro, C. Y Winter A. @., Métodos y algoritmos bisicos del &lgebra
numérica; Reverté, Egpafia, 1999.

4. Datta, B. N., Numerical 1inear algebra and applications; Brooks/Cole
Publishing Company, USA, 19965,

5. De la Fuente-0O’Connor, .J. L.; Técnicas de ¢alculo Para sistemas de
ecuaciones, programacién lineal y programacién éntera; 2a. Ed., Reverté,
Espafia, 1997.

6. Demmel, J. W., Applied numerical linear algebra; STaM, USa, 13897,

7. Golub, G. y Van Loan, ., Matrix computations; 1a, Ed., Johns Hopkins
University Press, USA, 199¢.

8. Moler, C., Numerical computing with Matlab; SIaM, Usa, 2004.

9. Quarteroni, A., Sacco, R, Y Saleri, F., Numerical mathematics. Text in
applied mathematics; Springer, Alemania, 2007.

10. Saad, Y., Iterative methods for sparse linear 8ystems; SIAM, USA, 2003.

11. Stoer, J. ¥y Bulirsch, R., Introduction to numerical analysis; 3a. Ed:;J
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Spinger-Verlag, USA, 2002.

Trefethen, I,. N. ¥ Bau, D., Numerical linear algebra; SIAM, USA, 1997,
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