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OBJETIVO(S) s
Objetivos Generales:

|Que al final del curso el alumno sea capaz de:

1. Comprender y wutilizar los conceptos Y herramientas basicas que se
utilizan en procesos egtocisticos.

2. Usar la teoria basica de Procesos esgtocdsticos en problemas de aplicacisn,
& biolegia, finanzas, fisica-matemitica y otros. :

3. Regolver problemas cuyo comportamiento dinamico sea incierto o
impredecible, :

CONTENIDO SINTETICO:
1. Cadenas de Markov en espacios de estados numerables,

- Definicién propiedad de Markov.

- Distribucién inicial y matriz de transicién ¥ los estados absorbenteg.

- Ejemplos: la cadena con 2 estados y caminatas aleatorias con dos estados
absorbentes,

- Tiempos de primera entrada Y de primer regreso. Estados recurrentes N4
transitorios. Criterios de recurrencia.

2. Irreducibilidad y periodicidad.

- Cadenas transitoriag Y recurrentes.

- Ejemplos: caminatas aleatoriag (simétricas y no simétricas) en ZX. Cadenas
con espacio de estados finitos.

- Estados aperiédicos v cadenas irreducibles aperiédicas. Caminatas

aleatorias como ejemplo de una cadena periddica.
e
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- Cadenas irreducibles recurrentes positivas. Los promedios de los nfimeros de
regresos y ley de los grandes nimeros bPara regresog.

- Ejemplos: cadenas con espacio de estados finito y el Proceso de nacimiento
¥ muerte.

- Distribuciones estacionarias Y versiones estacionarias de la cadena.
Existencia ¥ unicidad de la distribucién estacionaria para cadenas
irreducibles Y recurrentes positiva. Ejemplos.

3. Convergencia.

- Teorema sobre 1a convergencia a la distribucién estacionaria para cadenas
aperiédicas, vy irreducibles recurrentes positivas.

- Teorema sobre 1a convergencia geométrica bara cadenas con espacio de
estados finitos. Ejemplo: el ndmero de clientes en modelos de colas,

4. Rlgunos procesos en tiempo continuo con incrementos independientes y
estacicnarios.

- El concepto de brocesos con incrementos independientes Y estacicnarios.
Probabilidades de transicién. Propiedad de Markov. Ejemplos.

- La definicién del procesoc de Poisson como un Proceso de conteo. Lag
distribuciocnes de P(t) y ejemplos de aplicacién.

- Independencia y distribucidn de los intervalos entre galtos para el Proceso
de Poisson.

- El proceso de Poigson compuesto. Foérmula de wald, El modelo clisico de
riesgo. E1 concepto de la probabilidad de ruina.

I~ La definicién del proceso de Wiener. Interpretacién como limite de
caminatas aleatoriag. Las probabilidades_de transicién, 1a distribucién de
los incrementos.

- Propiedades de las tra

' caminatas aleatorias.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSEﬁANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda:

Exponer la teoria e introducir los conceptos mediante ejemplosg tomados de
problemas, tanto mateméticos como de otrag disciplinas, resaltando 1log
aspectos conceptuales en forma intuitiva,

Promover entre los alumnos la discugién, pPlanteamiento Y solucidn de
pProblemas de aplicaciédn a diferentes disciplinas.
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Solicitar tareas tipo proyecto en las cuales se desarrollen las ideas tanto
rigurcsas como préicticas en la construccidn de modelos cuya solucidn
involucre 1a aplicacién de las técnicas de los procesos estocisticos.

Congtituir en el aula una cultura de enseﬁanza—aprendizaje gue valore la
argumentacién, la elaboracidén Y prueba de modelos y la exploracidén de losz
conceptos matemdticos del curso, asi come su relevancia en la resgpuesta a
problemas pré&cticos en ciencias naturales e ingenieria.

Digefio de experiencias de aprendizaje por problemas tanto tedricos como de
aplicacién en donde el profesor conduce el proceso y los alumnos participan
activamente, fomentando el trabajo en equipo.

Sostener reuniones periddicas de los profesores de los diversos grupos de

este curso a lo largo del trimestre, con el fin de discutir el desarrollo
del curso, evaluando Y mejorandoc el proceso de conduccidn del aprendizaje,
concebir los ejemplos Y ejercicios presentados, asi como elaborar las tareasg
Y notas de clase, las evaluaciones peridédicas y la evaluacién terminal

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidn Global:
Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del profesgor:
- Entrega de ejercicios o proyectos.
- Evaluaciones periédicas escritas de los temas del aursgo,
- Participacién en 1los Procesos de planteamiento Y solucidén de problemas
tanto en las gesiones tedricag como en las practicas.
- Evaluacidén terminal.
Evaluacién de Recuperacién:
- El alumno debera presentar una evaluacién critica que contemple todos los

contenidos de la unidad de enseflanza-aprendizaje.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLTOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

Lii Breiman, L., Probability and stochastic brocesses with a view towar%)
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applications; Houghton Mifflin Company, USA, 1969.

Brzezniak, g%. Y Zastawniac, T., Basic stochastic brocesses; Springer, USA,

2000.

Cinlar, E., Introduction to stochastic processes; Prentice Hall, Usa,
18%5.

Heoel, P. g@., Port, 8. ¢, Yy Stone, Ch. J., Introduction to stochastic

brocesses; Houghton Mifflin Company, USa, 1970,

Kao, E. P. C., An introduction to stochastie Processes; Wadsworth
Publishing Company, Thompson Publishing Ine, USa, 1997,

Lamperti, J.wW., Stochastic Procesges and applications; Applied math
Sciences, Springer Verlag, USA, 1997.

Lawler, G. F., Introducticn to stochastic processes; Chapman & Hall, Usa,
1995,

Rogs, 8. M., Stochastic procegses; Wiley, Usa, 1983,

Rozanov, Y., Procesos aleatorios (curso resumido) ; MIR, Moscid, 1973,
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