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Casa abierta al tiempo
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD CUAJIMALPA
Division de Ciencias Naturales e Ingenieria

Licenciatura en Ingenieria Biologica
Titulo: Ingeniero(a) Bidlogo(a)

PLAN DE ESTUDIOS

L

. OBJETIVO GENERAL
Formar profesionales capaces de entender, concebir, disefiar e implementar procesos que incorporen materiales y sistemas biolégicos para obtener productos
de utilidad a la sociedad. Todo ello, con responsabilidad social y compromiso ético y en un ambiente interdisciplinario en el que se cultive la creatividad, eI
autoaprendizaje y el uso eﬂcnente de sistemas de computo y tecnologias de informacién.

Il. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Formar profesionales que ejerzan su profesion con responsabilidad social y compromiso ético y que sean capaces de:

- Identificar problematicas sociales que puedan resolverse con el uso de materiales y sistemas de origen biolégico.
- Disenar procesos que incorporen materiales y sistemas biolégicos para la resolucién de un problema técnico. -

- Implementar procesos que incorporen.materiales y sistemas bioldgicos para la resolucién de un problema técnico.
- Colaborar en equipos interdisciplinarios

- Aprender de forma continua y auténoma.
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PERFILES DE INGRESO Y EGRESO

s

PERFIL DE INGRESO
El aspirante debe tener gusto por:

- Las matematicas.
- La biologia, sobre todo a nivel molecular.
- La resolucién de problemas técnicos.

El aspirante debe tener interés por:

- Resolveg, problemas relacionados con su entorno utilizando los sistemas biol6gicos para crear o modificar productos y procesos en las areas de
ambiental, simulacién de bioprocesos, ingenieria metabdlica, biomateriales, alimentos, biomedicina, entre otros.

- Participar en actividades de laboratorio y por usar equipo de ingenieria

- Adquirir conocimientos relacionados con otros campos de conocimiento como la administracion, ingenieria econémica, entre otras.

- Desarrollar el razonamiento l6gico matematico y la capacidad de calculo.

- Desarrollarsu capacidad para expresarse verbalmente y por escrito en espanol e inglés y para comprender textos académicos, técnicos y cientificos.

El aspirante debe tener disposicién para:

- Trabajar en equipo.

- Asumir la responsabilidad de su proceso formativo.

- Adaptarse a nuevas situaciones.

PERFIL DE EGRESO

Al concluir el plan de estudios, el egresado de la Licenciatura en Ingenieria Biolégica estara capacitado para disenar e implementar eficientemente
soluciones a problemas técnicos involucrando procesos y estructuras de los sistemas biolégicos con base en el conocimiento del entorno, de la
comunidad, y de la sustentabilidad.

El egresado contara con los siguientes:

Conocimientos

- Ciencias béasicas: matematicas, fisica, quimica.
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Ingenieria de procesos.

Temas selectos de la ingenieria biolégica (ambiental, simulacién de bioprocesos, ingenieria metabdlica, biomateriales, alimentos, biomedicina, entre
otros)

Habilidades disciplinares

Comprender los fundamentos de los procesos biolégicos a nivel molecular y sistémico para integrar conocimientos y tecnologias para resolver los
retos que enfrenta la sociedad

Analizar los procesos biolégicos con la finalidad de identificar, plantear y resolver problemas mediante el uso de métodos propios de la ciencia y la
ingenieria (razonamiento analitico, sintético, inductivo, deductivo, por analogias, simulacién numérica, o trabajo experimental).

Utilizar métodos computacionales para modelar, simular y analizar la dindmica de los sistemas biolégicos y los procesos industriales, cuando sea
pertinente.

W
Habilidades transversales

Comunicar con claridad, orden y sencillez ideas, conocimientos, técnicas y métodos derivados de su trabajo tanto en forma oral como escrita, en
espanol e inglés haciendo uso de las herramientas informéticas cuando sea pertinente.

Ser creativos para resolver problemas en el area de la ingenieria biolégica.

Trabajar individualmente, en equipo y en ambientes interdisciplinarios.

Aprender a aprender.

IV. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. PRIMER NIVEL: TRONCO GENERAL FORMACION INICIAL

a)

Obijetivos:

Fortalecer las estructuras cognitivas y el desarrollo de habilidades de pensamiento verbal y matematico orientadas a la construccion de
conocimientos que permitan a los alumnos introducirse a los campos fundamentales de las matematicas y en la realidad social contemporanea,
reconociendo el potencial de la formacién universitaria y de su propia formacién como ingenieros biélogos para auspiciar mejores condiciones de
vida para nuestra sociedad y para el propio alumno. Promover, ademds, el compromiso de los alumnos con su proceso de formacién para lograr el
perfil del plan de estudios y su permanencia hasta la conclusiéon del mismo.

Trimestre: Uno (I).
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HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION
4000001 Introduccién al Pensamiento Matematico OBL. 3 3 9 |
4000008 Taller de Literacidad Académica OBL. 3 3 9 |
4000007 Seminario sobre Sustentabilidad OBL. 3 6 |
4600000 Taller de Matematicas OBL. 2 4 8 |
' TOTAL DE CREDITOS EN ESTE NIVEL: 32

2. SEGUNDO NIVEL: FORMACION BASICA

a) Objetivg,
Cimentar en el alumno una formacion tedrica y metodologica en los campos de la biologia, fisica, quimica y matematicas. Fortalecer las capacidades
de abstraccion, analisis y sintesis (aplicacion del método deductivo e inductivo) en la identificacién, formulacién y resolucién de problemas.

b) Trimestres: Ocho (I al VIII).

¢) Unidades de ensefianza-aprendizaje:
HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION
4604058 Introduccion a la Ingenieria Biolégica OBL. 5 10 |

4602001 Calculo Diferencial ‘ OBL. 4 2 10 I 4600000
4602002 Calculo Integral OBL. 4 2 10 i 4602001
4602003 Ecuaciones Diferenciales OBL. 4 2 10 IValV 4602002
4602004 Estadistica : OBL. 3 2 8 IValVv

4602005 Taller de Métodos Numeéricos OBL. 2 4 8 Vlal Vil 4602003 y 4604055
4602006 Sistemas Bioldgicos OBL. 4 1 9 I

4602007 Bioquimica | OBL. 4 2 10 HI 4602006
4602008 Bioquimica Il OBL. 4 2 10 v 4602007
4602010 Quimica OBL. 4 2 10 Il

4602011 Quimica Organica OBL. 4 2 10 lilal Vv 4602010
4602012 Termodindmica OBL. 4 2 10 I al v

4602013 Fisicoquimica OBL. 3 3 9 Val VI 4602012
4602014 Técnicas Instrumentales Modernas OBL. 3 3 9 Val Vil 4602016
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4602015
4602016
4604050
4604051
4602019
4602020
4602021
4604054
4604055

CLAVE

4602009
4602022
4602023
4602025
4602026
4602027
4602029
4604057
4604052

Fisica | OBL.

Fisica Il OBL.
Balance de Materia OBL.
Balance de Energia OBL.
Laboratorio de Ciencias | OBL.
Laboratorio de Ciencias Il OBL.
Laboratorio de Ciencias lll OBL.
Algebra Lineal OBL.
Introduccién a la Programacion OBL.

TOTAL DE CREDITOS EN ESTE NIVEL

TERCER NIYEL: FORMACION PROFESIONAL

a) Objetivo:
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4602015
4602010
4604050 y 4602003

Autorizacion
Autorizacién
4600000

Desarrollar las habilidades profesionales de los campos cientificos y técnicos de la Ingenieria Biolégica y lograr el dominio de los conocimientos
tedricos y practicos, de las habilidades metodoldgicas y de las destrezas especificas necesarias para el desarrollo profesional. Por otro lado, se
busca también propiciar el desarrollo de habilidades para el trabajo en equipo (planeacién, desarrollo, evaluacion de la calidad y socializacion de
resultados) a fravés del abordaje de proyectos interdisciplinarios que requieren la integracién de las ciencias bioldgicas, fisicas, quimicas y de la
ingenieria como herramientas de andlisis, modelacién y simulacién para la solucién de problemas.

b) Trimestres: Diez (Il al XII).

c)  Unidades de enseﬁanza-éprendizaje:

NOMBRE OBL/OPT TEORIA
Microbiologia | OBL. 3
Disefo y Anélisis de Experimentos OBL. 3
Disefio y Simulacién de Bioprocesos OBL. 3
Biologia Molecular OBL. 4
Ingenieria Genética y Técnicas Moleculares  OBL. 3
Bioinformatica OBL. 3
Estructura Molecular de Biomateriales OBL. 3
Flujo de Fluidos OBL. 3
Transferencia de Calor y Masa OBL. 3

HORAS

HORAS ,

PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE
4 10 Vi
2 8 Vi al Vil
3 9 XI al XII
2 10 IV al v
3 9 Vil al IX
2 8 VI al IX
2 | 8 VIl al IX
3 9 Val Vi
3 9 Vial Vil

SERIACION

4602025 y 4602008

4602004

4602005 y 4602033 y 4602035
4602007

4602009

4602025

4604056

4604050

4604051
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4604053
4602033
4602034
4602035
4604059
4602037

| 4602038
4602039
4602040
4602041
4602042
4604056

Operaciones Unitarias

Ingenieria de Biorreactores |
Ingenieria de Biorreactores Il
Ingenieria Econémica

Procesos de Separacion
Seminario en Ingenieria en Alimentos
Seminario en Ingenieria Ambiental
Laboratorio de Ingenieria |
Laboratorio de Ingenieria Il
Proyecto Terminal |

Proyecto Terminal Il

Coloides e Interfases

Optativas Rivisionales

Optativas Interdivisionales
Optativas de Orientacién

Optativas de Movilidad de Intercambio

TOTAL DE CREDITOS EN ESTE NIVEL

UEA OPTATIVAS: -

Objetivo:

OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OPT.
OPT.
OPT.
OPT.
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285 (min.)

Vil al IX
Vil al IX
Xal Xl
Vill al IX
Xal Xl
Vil al Xl
Vil al Xli
Vil al IX
IX al XII
Xal Xl
Xl al Xl
Vial Vil
I al Xil
Iital Xl
Vil al Xl
IX al Xl

4604052 y 4604057
4604052
4602033

4604053

4604051
4602022
Autorizacién
4602035
4602041
4602013
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién
Autorizacién

El alumno debera cursar al menos 103 créditos de la siguiente lista de UEA optativas que deben ser aprobadas por el Consejo Divisional de CNI de la
Unidad Cuajimalpa. Estas tienen como objetivo general ampliar los conocimientos y habilidades de los alumnos en las &reas afines a su eleccién
vocacional, complementar su proceso formativo a través de la oferta de programas de tipo social y humanistico, y enriquecer sus posibilidades de
comprender otras perspectivas o culturas mediante su participacién en UEA ofrecidas por otras unidades o instituciones.

a) OPTATIVAS DIVISIONALES

Objetivo:

Profundizar y complementar la formacion del alumno con conocimientos adquiridos en las areas que se desarrollan en la Division de Ciencias

Naturales e Ingenieria.

El alumno debera cursar al menos 16 créditos de la siguiente lista de UEA de otros planes de estudio de la Divisién de CNI o cualquier otra que

apruebe el Consejo Divisional de CNI de la Unidad Cuajimalpa.

-6-
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CLAVE

602043
602044

CLAVE

4602051
4602052
4602053
4602058

HORAS HORAS

NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION
Temas Selectos en Ciencias | OPT. 8 2 | 8 1l al Xl Autorizacién
Temas Selectos en Ciencias |l OPT. 3 2 8 1 al Xl Autorizacion
CREDITOS TOTALES 16 (min.)

b) OPTATIVAS INTERDIVISIONALES
Objetivo:

Dar un caracter integral a la formacién profesional, que comprenda cursos generales del campo de las ciencias sociales y humanidades o de
comunigacién y disefio para la formacién cultural.

El alumno deberd cursar al menos 24 créditos de UEA de otros planes de estudio de las otras divisiones que apruebe el Consejo Divisional de CNI
de la Unidad Cuajimalpa.

c) OPTATIVAS DE ORIENTACION (para el desarrollo de un area profesional en especifico)
Objetivo:

Orientar la formacién profesional mediante cursos que otorguen conocimientos y habilidades en alguna de las areas de la Ingenieria Bioldgica

incluyendo ambiental, alimentos, biomateriales, bioprocesos, simulacién, control de procesos y biologia molecular. Nuevas areas podran irse

incluyendo en funcién del avance del campo.
& !

El alumno deber4 cursar Temas Selectos en Ingenieria Biolégica con un minimo de 27 créditos de una lista que sera publicada anualmente y previa

autorizacién del coordinador de estudios y avaladas por el tutor.

| ~ HORAS  HORAS ) )
NOMBRE OBLOPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION

Temas Selectos en Ingenieria Bioldgica | OPT. 4 1 9 ViLal XII Autorizacién
Temas Selectos en Ingenieria Bioldgica Il OPT. 4 1 9 Vil al XII Autorizacién
Temas Selectos en Ingenieria Bioldgica lll OPT. 4 1 9 Vil al XII Autorizacién
Metodologias de Evaluacion Cuantitativa OPT. 4 2 10 Vil al Xl Autorizacion
de Proyectos Sustentables
CREDITOS TOTALES 27 (min.)
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CLAVE

4602061
4602062
4602063
4602064

d) OPTATIVAS DE MOVILIDAD DE INTERCAMBIO

Las Optativas de Movilidad de Intercambio podran cursarse en otra unidad de la UAM o en otras instituciones de educacién superior, conforme a lo
sefialado en el apartado de modalidades de operacién. El alumno deberd cubrir al menos 36 créditos.

NOMBRE

Optativa de Movilidad de Intercambio |
Optativa de Movilidad de Intercambio Il
Optativa de Movilidad de Intercambio Il
Optativa de Movilidad de Intercambio IV

2 iy
CREDITOS TOTALES

V. DISTRIBUCION DE CREDITOS

v

NIVEL
Tronco General de Formacion Inicial

Formacion Basica

Formacién Profesional

UEA Obligatorias
UEA Optativas

TOTAL

HORAS HORAS
OBL/OPT TEORIA PRACTICA

OPT. 45
OPT. 45
OPT. 45
OPT. 45
CREDITOS
32
196
182
103 (min.)
513 (min.)

CREDITOS TRIMESTRE SERIACION

© © O ©

36 (min.)

IX al Xll Autorizacion
IX al Xl Autorizacion
IX al Xl Autorizacién
IX al XII Autorizacion
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VI. NUMERO NORMAL Y MAXIMO DE CREDITOS QUE PODRAN CURSARSE POR TRIMESTRE

Trimestre Normal Maximo Trimestre Normal Maximo
| 42 42 Vil 39 49
I 42 52 Wil 38 48
1] 46 56 IX 51 61
v 43 53 X 36 46
v 43 53 Xl 43 53
\ i 44 54 Xl 46 58

VIl. REQUISITOS PARI} OBTENER EL TiTULO DE INGENIERO(A) BIOLOGO(A)
1. Haber acreditado un minimo de 513 créditos, tal y como lo marca el plan de estudios.
2. Haber obtenido la certificacién del manejo de las cuatro habilidades del idioma inglés (comprensién de textos, escritura, comprensién auditiva, y
expresioén oral) en el nivel intermedio bajo, equivalente a un rango de entre 320 y 480 puntos del examen TOEFL, expedida por la Coordinacién del

Programa de Lenguas Extranjeras de la Unidad Cuajimalpa o por cualquier institucién de ensefianza de las lenguas extranjeras reconocida por la UAM.

3. Haber cumplido con el Servicio Sccial, de acuerdo con el Reglamento de Servicio Social a Nivel de Licenciatura de la UAM.

Viil. DURACION PREVISTA PARA LA CARRERA

La duracion prevista de la carrera es de 12 trimestres.

IX. MODALIDADES DE OPERACION

- La operacion de este plan estd fundada en opciones de flexibilidad y movilidad que buscan propiciar el desarrollo de habilidades de interaccién,
aprendizaje y practica en ambientes externos al plan de estudios que contribuyan al enriquecimiento de las perspectivas disciplinarias y culturales de los
alumnos. Incluye dos tipos de Movilidad:
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Movilidad por Optativas Divisionales e Interdivisionales. Los alumnos podran cursar UEA de licenciaturas de otras divisiones de la Unidad
Cuajimalpa, previa autorizacién del Coordinador de Estudios correspondiente, quien antes de avalar la seleccién, consultara con los tutores.
También incluye UEA optativas programadas por el Consejo Divisional para esta licenciatura

Movilidad de Intercambio Académico entre unidades de la UAM y otras instituciones de educacion superior (Optativas de Movilidad de Intercambio).
Los alumnos deberan cursar determinadas unidades de ensefianza-aprendizaje, bajo la modalidad de intercambio académico, en otras unidades de
esta Universidad, o en otras instituciones de educacién superior con las que la Universidad haya celebrado un convenio interinstitucional. EI tutor
evaluara la pertinencia académica de los estudios que el alumno pretenda cursar e informara al Coordinador de Estudios correspondiente para que
éste realice la autorizacién para la inscripcion en las UEA que el alumno cursard en la institucion receptora. El alumno deberd inscribirse a las UEA
marcadas en este plan de estudios. El nimero minimo de créditos que los alumnos deberan cursar bajo esta modalidad sera de 36.

El tutor es un profesor de la licenciatura, preferentemente de tiempo completo por tiempo indeterminado, que actia como consejero o guia del alumno.
Sus principales funciones seran aconsejar al alumno en el proceso de seleccién de rutas curriculares de las UEA optativas que le serdn mas Utiles para
consolidar sy, formacién profesional y, una vez otorgado el Visto Bueno a la seleccion de UEA optativas, sometera la misma a la autorizacion del
Coordinador de Estudios.

Modalidades de UEA. De acuerdo al modelo educativo propuesto para la Unidad Cuajimalpa, las UEA se disefian bajo alguna de las siguien(és
modalidades:

a.

v

Seminario: Se refiere al trabajo realizado alrededor de uno o varios temas planificados, para desarrollarse en sesiones en las que los alumnos
presentan y discuten lo que se investiga previamente, relativo al tema. Implica la participacién activa, la busqueda de informacién, la elaboracion de
documentos y argumentos y habilita para la discusién y la construccion de consensos o conclusiones y juicios.

Taller: Hace referencia al trabajo que realiza el alumno en la aplicacién préctica de contenidos tecdricos, técnicos y metodoldgicos. Requiere la
participacion activa del alumno y la conduccién adecuada del profesor. Habilita fundamentalmente en dominios practicos, técnicos y metodoldgicos.

Unidades basadas en problemas y proyectos (médulos): Se refiere al trabajo realizado por el alumno de manera grupal, orientado a la solucién de
problemas de investigacién multidisciplinarios, que pueden estar en el campo del conocimiento (objetos de conocimiento), o en los procesos sociales
y humanos (problemas). Implica .la participacién activa del alumno, el trabajo en equipo, la integracion de contenidos tedricos, técnicos y
metodolégicos; requiere de la conduccién adecuada del profesor, y habilita en dominios profesionales.

Asignatura: Se refiere al trabajo desarrollado por el alumno para comprender los conocimientos tedricos y metodolégicos, de lenguajes disciplinarios
impartidos por el profesor. Implica la atencién del alumno y adecuada exposicion del profesor; que habilita en manejos conceptuales.

Laboratorios: Se refiere a la aplicacién experimental de los conceptos desarrollados en las clases tedricas. El alumno aprendera a planear, disefar y

desarrollar los experimentos, a analizar los resultados y comunicarlos adecuadamente de manera escrita. Ademas de entender, valorar y respetar en
el laboratorio los criterios basicos de seguridad.
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