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Profesora
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Elsa Baez Juarez

Interaccion entre la teoria matematica y la programacion lineal para la
solucion de problemas especificos (tedricos y de aplicacion)

Aplicar conceptos de la teoria matematica, asi como herramientas de
la programacién lineal, para describir y resolver problemas de
optimizacion lineal.

El problema de optimizar (maximizar o minimizar) una funcion lineal
que puede 0 no, estar sujeta a ciertas restricciones (también
lineales), es un asunto que atarie a la Programacion Lineal. Entre las
herramientas de que dispone ésta ultima, se encuentra el Método
Simplex, el cual dio un impulso importante al desarrollo de la
Programacion Lineal debido, entre otras cosas, a que facilito la
resolucion de problemas con méas de dos variables. Muchos
problemas de Programacion Lineal surgen en diversos ambitos y son
de gran interés por su aplicacion, particularmente en actividades
economicas e industriales: optimizacion de recursos, transporte,
asignacion de tareas, seleccion de inversiones, por mencionar
algunos. En el presente proyecto se propone utilizar algunos
conceptos de la Teoria Matematica, entre otros del Algebra Matricial
y herramientas de la Programacion Lineal basica, para comprender el
funcionamiento de esquemas matematicos mas complejos, tales
como el método simplex revisado, el cual al ser programado facilita
resolver problemas con un nimero considerable de variables; o el
problema de transbordo, el cual constituye una extension importante
del problema de transporte. A diferencia de este Ultimo, el problema
de transbordo permite hacer envios desde centros de oferta a centros
de demanda a través de puntos intermedios (esto es puntos de
transbordo o de reembarque). A partir de lo anterior, se aplicaran las
técnicas estudiadas en problemas especificos de interés.

e UEA acreditada: Modelos |.

e Habilidades: Capacidad de abstraccion y de autoaprendizaje.
Iniciativa en el proceso de solucidn de problemas. Comunicar
de manera clara los principales resultados que se obtengan.

e Interés por las aplicaciones.

Por correo electronico a ebaez@correo.cua.uam.mx.




Profesoras
responsables:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Elsa Baez Juarez
Diana Assaely Le6n Velasco

Esquemas numéricos para resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias y ecuaciones diferenciales parciales

Usar herramientas y métodos numéricos para resolver problemas
matematicos y de aplicacibn modelados mediante EDO y EDP.

Los métodos numéricos constituyen una herramienta indispensable
de las mateméticas aplicadas, de gran utilidad en diversas areas de
la ciencia y en otras de interés para la sociedad, en donde con
mucha frecuencia surgen cantidad de problemas que son modelados
matematicamente mediante ecuaciones diferenciales, ordinarias
(EDO) o parciales (EDP), ejemplos de ello son el crecimiento
poblacional, la dindmica demogréfica de especies antagdnicas, la
propagacion de enfermedades, dinamica de fluidos, los flujos
vehicular y peatonal, difusioén de calor, dindmica de relaciones
sociales, etc. En el presente proyecto se pretende modelar y/o
resolver numéricamente algunos de estos problemas, aplicando para
ello esquemas numéricos adecuados, algunos de los cuales se han
aprendido en cursos de la licenciatura y otros nuevos que se
investigaran y aplicaran, como los métodos Runge-Kutta y predictor-
corrector para EDO y métodos de diferencias finitas o elemento finito
para EDP.

e UEA acreditadas: Modelos | y Ecuaciones Diferenciales
Parciales.

e Habilidades: Capacidad de abstraccion y de autoaprendizaje.
Iniciativa en el proceso de solucién de problemas. Comunicar
de manera clara los principales resultados que se obtengan.

¢ Interés por la implementacion de algoritmos en algun lenguaje
de programacion o paguete de software matematico
(Mathematica, Matlab).

Por correo electrénico a ebaez@correo.cua.uam.mx o
dleon@correo.cua.uam.mx.




Profesores
responsables:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Elsa Baez Juarez
Luis Angel Alarcdn Ramos

Simulacion de un fluido simple

Utilizar herramientas computacionales y/o numéricas para simular,
digitalmente o numéricamente, la dindmica de un fluido simple.

El flujo de fluidos resulta un tema de interés en diversas areas del
conocimiento, ya que esta involucrado en el estudio de gran cantidad
de fendmenos fisicos, biolégicos, sociales, etc., entre los cuales se
puede mencionar el movimiento de mares y rios, asi como la
atmésfera,el almacenamiento y conservacion de granos y cereales, el
aiislamiento térmico de edificios, la extraccion de hidrocarburos, la
respiracion y la circulacion sanguinea, el trafico vehicular y peatonal,
evacuacion de edificios. Independientemente del area y naturaleza
de los flujos, en general éstos se modelan a través de ecuaciones
diferenciales parciales (EDP). En el presente proyecto se pretende
emplear herramientas computacionales, tanto de hardware como de
software (tarjetas graficas, CUDA, entre otras), y alternativamente
esguemas numericos para simular la dinamica de un fluido simple.

e UEA acreditadas: Computo Concurrente (Ingenieria en
Computacioén), Modelos | (Matematicas Aplicadas).

e Conocimientos: Programacion en entornos gréficos y manejo
de diferentes estructuras de datos (Ingenieria en
Computacion),

e Habilidades: Capacidad de abstraccion y de autoaprendizaje.
Iniciativa en el proceso de solucién de problemas. Comunicar
de manera clara los principales resultados que se obtengan.

e Gusto por la programacién (Matematicas Aplicadas).

Por correo electronico a ebaez@correo.cua.uam.mx o
lar@correo.cua.uam.mx.




Profesores
responsables:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Elsa Baez Juarez
Luis Franco Pérez

Andlisis y modelado de sistemas dinamicos

Estudiar analitica, cualitativa y numéricamente sistemas dinamicos
asociados a problemas de aplicacion.

Un sistema dinamico puede definirse de manera general como un
problema, fenémeno o situacién que evoluciona en dependencia de
un parametro, frecuentemente asociado con el tiempo, asi como de
ciertas leyes establecidas segun el contexto del problema. Por lo
anterior es que, a partir de conocer la situacién de un sistema en un
momento especifico, estamos en posibilidad de recuperar no solo la
situacion pasada del sistema, sino también predecir lo que sucedera
en el futuro. Los sistemas dindmicos surgen en muchas areas del
conocimiento, tales como fisica, economia, biologia, sociologia, entre
otros. Algunos problemas especificos pueden ser abordados como
sistemas dindmicos son: dindmica de poblaciones, transmision de
enfermedades, dinamica de cuerpos celestes, flujo de fluidos, trafico
vehicular, trafico peatonal, dinamica de variables financieras, entre
otros. Este proyecto esta enfocado en el estudio analitico, cualitativo
y numérico de modelos continuos y discretos usando sistemas
dinamicos.

¢ UEA acreditadas: Modelos | y Ecuaciones Diferenciales
Parciales.

e Habilidades: Capacidad de abstraccion y de autoaprendizaje.
Iniciativa en el proceso de solucidon de problemas. Comunicar
de manera clara los principales resultados que se obtengan.

e Interés por las aplicaciones y por el modelado matemético
usando herramientas de la Teoria Matemética y
Computacional.

Por correo electrénico a ebaez@correo.cua.uam.mx o
Ifranco@correo.cua.uam.mx.




Profesores
responsables:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Jorge Cervantes Ojeda
Maria del Carmen Gémez Fuentes

Editor de UITDs

Desarrollar una herramienta de edicion de diagramas de transiciones
entre interfaces de usuario (UITD).

Los UITDs son una herramienta de especificacién de requerimientos
que se usa como punto de inicio de la etapa de disefio de un sistema
computacional interactivo que tienen la facultad de ser
suficientemente faciles de entender por personas ajenas a la
programacioén pero al mismo tiempo son suficientemente especificos
y completos para los desarrolladores.

Hasta ahora no hay una herramienta que sea especifica para editar
los UITDs y cuesta bastante trabajo hacerlos en herramientas
existentes de edicion de diagramas.

El desarrollo de este editor de UITDs debera hacer mucho mas facil
la creaciéon de éstos, lo cual sera una buena contribucién al desarrollo
de sistemas.

El participante en este proyecto debera aplicar sus conocimientos de
programacion de graficos mediante el uso de librerias y de su
creatividad para integrar diversas tecnologias de desarrollo de
aplicaciones.

e UEA acreditadas: Construccién de software, Programacion
orientada a objetos, Interfaces de usuario.

e Conocimientos: Rastreo de errores en codigo.

e Habilidades: Capacidad de resolucion de problemas y para
investigar como usar librerias.

Oficina C803 o por correo electrdnico a
jcervantes @correo.cua.uam.mx.




Profesor responsable:
Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Guillermo Chacdn Acosta
Fisica estadistica relativista dentro y fuera de equilibrio

En este proyecto se propone explorar sistemas relativistas donde los
procesos termodinamicos sean relevantes, en particular desde el
punto de vista de la teoria cinética y el movimiento Browniano en
relatividad.

Existen varios procesos en sistemas relativistas donde los procesos
termodinamicos y de transporte son de interés: Etapas del universo
temprano, fluidos altamente interactuantes como los que surgen al
hacer colisionar iones pesados con velocidades muy altas como en
los experimentos del RHIC en Estados Unidos y el LHC en el CERN
de Suiza. También hay propuestas de gravitacién cuantica donde
este tipo de procesos son relevantes. Recientemente el estudio de
sistemas astrofisicos, que pueden modelarse estas herramientas, ha
cobrado interés debido a la reciente deteccion de ondas
gravitacionales.

En los proyectos que se trabajarian en este tema se revisara algun
aspecto en particular de la termoestadistica de sistemas relativistas,
ya sean especiales o generales. Se revisaran los modelos que
existen para estudiar estos sistemas y sus aplicaciones.

e UEA acreditadas: Calculo IV, Probabilidad Il, Fisica Clasica.

e Conocimientos: Conocimientos basicos de mecanica
estadistica y termodinamica.

e Habilidades: Modelado matematico (con calculo, EDO y EDP),
programacion (Python), software de manipulacion algebraica
y estadistica (Mathematica, Matlab, R). Escritura cientifica
(LaTeX).

Por correo electrénico a gchacon@correo.cua.uam.mx o
g.chacon@dcniuamc.com.




Profesor responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Guillermo Chacon Acosta

Procesos de difusidon, adveccion y reaccion de particulas inertes y
activas en sistemas confinados y espacios curvos

Estudiar diversos modelos fisicos y matematicos que describan
procesos de difusion, en particular con herramientas de teoria
cinética, teoria del movimiento Browniano y elementos de procesos
estocasticos y herramientas de geometria diferencial.

Los sistemas vivos han cobrado gran interés desde la perspectiva de
la fisica en las ultimas décadas, sobre todo al darnos cuenta de que
la mayoria de sus componentes son hanoscépicos y estan
sumergidos en un bano térmico, por lo cual efectian un movimiento
Browniano. En estos sistemas ocurren diversos transportes, como la
alimentacion celular, la absorcién de nutrientes por la membrana
celular y demas procesos de transporte celular, como a través de los
canales ibnicos, que resultan relevantes al proponer modelos.

En los proyectos que se trabajarian aspectos en particulares de la
difusiéon en sistemas confinados y substratos curvos de particulas
inertes o activas, haciendo énfasis en el efecto del confinamiento

sobre el sistema libre. Se revisaran los modelos que existen para

estudiar estos sistemas

e UEA acreditadas: Probabilidad I, Ecuaciones Diferenciales
Parciales.

e Conocimientos: mecanica, termodinamica y geometria
diferencial.

e Habilidades: Modelado matematico (con calculo, EDO y EDP),
programacioén (Python), software de manipulacion algebraica
y estadistica (Mathematica, Matlab, R). Escritura cientifica
(LaTeX).

Por correo electrénico a gchacon@correo.cua.uam.mx o
g.chacon@dcniuamc.com.
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Profesor responsable:
Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Guillermo Chacdn Acosta
Modelos en econofisica y sociofisica

En este proyecto se estudiaran las distintas herramientas
estadisticas, distribuciones y los modelos microscopicos
correspondientes para modelar sistemas econémicos y sociales. En
particular se utilizaran herramientas tipicas de fisica estadistica, la
termodinamica y la mecanica cuantica.

La econofisica y la sociofisica son enfoques interdisciplinarios que
utilizan herramientas propias de la fisica para desarrollar modelos
sencillos en problemas econémicos y sociales. Dadas las distintas y
variadas metodologias que brinda la fisica estadistica y cuantica son
muchos los sistemas que pueden estudiarse. Entre ellos estan los
llamados modelos econdmicos tipo gas, donde las interacciones
econdmicas se describen de manera analoga a las interacciones
entre las particulas en un gas, por lo que pueden caracterizarse los
comportamientos globales de las economias a través de las
propiedades de los agentes que la forman. Es posible abordar ciertos
aspectos de temas como las distribuciones de los ingresos y la
riqueza, la desigualdad econémica, el mercado de valores, cambio de
divisas, riesgo financiero, etc. También pueden estudiarse algunos
procesos sociales de interés como la dinamica de multitudes, trafico
vehicular, difusion de lenguajes, dinamica de conflictos sociales,
formacion de coaliciones, formacion de opiniones, tendencias
electorales, propagacién de rumores, analisis de problemas de
informetria y cienciometria, etc. Todo lo anterior con herramientas
propias de la fisica.

o UEA acreditadas: Probabilidad Il, Estadistica |, Ecuaciones
Diferenciales Parciales, Fisica Clasica (preferentemente).

o Conocimientos: Conocimientos basicos de mecanica
estadistica, termodinamica y mecanica cuantica.

e Habilidades: Modelado matematico (con calculo, EDO y EDP),
programacioén (Python), software de manipulacion algebraica
y estadistica (Mathematica, Matlab, R). Escritura cientifica
(LaTeX).

Por correo electrénico a gchacon@correo.cua.uam.mx o
g.chacon@dcniuamc.com.
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Profesor responsable:
Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Abel Garcia Najera
Ingenieria de software basada en busqueda

Disefiar e implementar un algoritmo basado en algun método de
busqueda para resolver algin problema que surje en la ingenieria de
software.

En la ingenieria de software (IS) surgen de forma natural problemas
de optimizacion, previamente, durante y después del desarrollo de
software. Debido a su complejidad, es comln que este tipo de
problemas se resuelvan con métodos heuristicos (algoritmos
evolutivos, algoritmos de inteligencia de enjambre, etc.), los cuales, a
pesar de no ofrecer una garantia de desempefio, usualmente
encuentran soluciones buenas y practicas. Precisamente, la
ingenieria de software basada en busqueda (ISBB) utiliza heuristicas
para resolver los problemas que aparecen en la IS.

Los problemas que se consideran en la IS involucran la busqueda de
un equilibrio adecuado entre metas que potencialmente compiten y
son conflictivas entre si. Por ejemplo, las siguientes son preguntas
que frecuentemente aparecen en la IS: ;Cual es el conjunto mas
pequeno de casos de prueba que abarca todas las ramas en un
programa? ¢;Cual es la mejor manera de estructurar la arquitectura
de un sistema para mejorar su capacidad de mantenimiento? ¢Cual
es el conjunto de requerimientos que equilibra el costo de desarrollo
de software y la satisfaccion del cliente? ;Cual es la mejor
asignacién de recursos humanos a un proyecto de software?

A menudo hay una gran cantidad de soluciones potenciales y resulta
dificil encontrar de entre ellas a las que nos interesan.

o UEA acreditadas: Estructuras de datos no lineales, Desarrollo
de software a gran escala.

¢ Conocimientos: Etapas del ciclo de vida del desarrollo de
software, nociones de desarrollo agil de software.

e Habilidades: Programacioén en alguno de los lenguajes
Python, C++, Java.

Oficina 723B o por correo electronico a
agarcian@correo.cua.uam.mx.
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Profesor responsable:  Abel Garcia Najera
Tema propuesto: Finanzas computacionales

Objetivos: Disefiar e implementar un algoritmo bioinspirado para resolver algin
problema relacionado con finanzas.

Resumen: La cantidad de dinero que circula en el mercado financiero global
hace que la recompensa de extraer regularidades explotables de
datos financieros sea atractiva. También hay interés en el disefio de
nuevos productos o lograr una mejor comprension de la dindmica
financiera. Todo esto ha dado lugar a esfuerzos para obtener una
ventaja por cualquier medio.

La combinacion del aumento de la potencia de procesamiento y de la
cantidad excepcional de datos financieros disponibles con la
computacion bioinspirada ha ampliado la gama de oportunidades
para explorar este campo.

Debido a la complejidad de los problemas involucrados en las
aplicaciones de finanzas, la computacién bioinspirada esta ganando
presencia progresivamente en el mundo financiero. El niUmero de
aplicaciones reales y potenciales es muy grande y, en consecuencia,
también lo es la presencia de trabajos de investigacion.

Algunas aeras de aplicacidon son las siguientes:

e Mercado de valores y prediccidon de divisas.

e Compraventa

e Administracion de portafolios

e Métodos de calificacion de crédito automatizados.
Requisitos: o UEA acreditadas: Estructuras de datos no lineales,

Probabilidad y estadistica.
e Habilidades: Programacioén en alguno de los lenguajes
Python, C++, Java.

Informacion de Oficina 723B o por correo electronico a
contacto: agarcian@correo.cua.uam.mx.
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Profesores
responsables:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Diana Assaely Ledn Velasco
Guillermo Chacén Acosta

Problemas inversos para EDP

Resolver problemas inversos que involucren ecuaciones diferenciales
parciales.

Algunos avances en la ciencia y la tecnologia han sido posibles
gracias a la solucion de problemas inversos, y por tanto, el campo de
estos problemas es uno de los que han tenido un mayor crecimiento
en matematicas aplicadas e industriales. Algunos problemas
involucran la determinacién de las leyes fisicas a través de
observaciones indirectas, sensores remotos, astronomia,
recuperacion de imagenes, la reconstruccion de hechos pasados a
través de la observacion de la situacion actual, entre otros. No
obstante, el crecimiento en la investigacion de los problemas inversos
también se debe al desarrollo de computadoras mas poderosas y a
métodos numéricos mas efectivos para la solucion de los problemas
asociados.

Los problemas inversos estan relacionados con la determinacion de
causas de un efecto observado o deseado. Mas aun, los problemas
inversos que involucran ecuaciones diferenciales parciales son
extremadamente mal planteados (ya que no existe dependencia
continua de las soluciones respecto a los datos) sin importar que su
problema directo no ocasione ningun problema. Por ejemplo, el
problema de conductividad de calor con retroceso en el tiempo es
extremadamente mal planteado, debido a que no existe reversibilidad
en la ecuacion de calor, es decir, distintos estados iniciales nos
pueden llevar al mismo estado final.

Para este proyecto consideraremos los problemas inversos lineales
para las ecuaciones diferenciales parciales mencionadas a
continuacion: la ecuacion de conductividad de calor, la ecuacion de
vibracion, la ecuacion de Laplace, y la ecuacién de Poisson.

e UEA acreditadas: Ecuaciones Diferenciales Parciales y
Métodos Numéricos |.

e Conocimientos: Manejar al menos un lenguaje de
programacion.

e Habilidades: Comprender textos cientificos en inglés.

Oficina C722 o por un correo electronico a
dleon@correo.cua.uam.mx.
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Profesores
responsables:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Diana Assaely Le6n Velasco
Luis Alberto Quezada Téllez

Problemas inversos para EDO

El presente proyecto tiene como propoésito resolver problemas de
aplicacion que involucren problemas inversos en ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Los problemas inversos usualmente son dificiles de definir. Sin
embargo, todo matematico reconoce un problema inverso cuando lo
ve. Por ejemplo, cuando uno es nifio aprende el problema directo de
multiplicacién: dados dos numeros debemos encontrar su producto.
El correspondiente problema inverso es encontrar un par de factores
de un numero dado. Notemos que, como en la mayoria de los
problemas inversos, el problema de factorizacion no siempre tiene
solucion unica. De hecho, tratar de imponer unicidad en la solucion
de este problema inverso, nos conduce a un mundo de posibilidades
matematicas.

Los problemas inversos han tenido una enorme influencia en el
desarrollo de las ciencias naturales. Mas aun, un gran nimero de
problemas inversor “reales” en ciencia y tecnologia surgen en
ecuaciones diferenciales ordinarias. Por mencionar algunos,
problemas epidemiolégicos, hidraulica, intercambio de calor,
sistemas dindmicos, problemas econométricos y de finanzas, entre
otros.

El proyecto consiste en resolver un problema inverso real que
involucre EDO. Entre las herramientas matematicas requeridas para
el desarrollo de este proyecto resaltan los métodos de solucion para
ecuaciones diferenciales ordinarias lineales.

e UEA acreditadas: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y
Métodos Numéricos |.

e Conocimientos: Manejar al menos un lenguaje de
programacion.

e Habilidades: Comprender textos cientificos en inglés.

Oficina C722 o por un correo electronico a
dleon@correo.cua.uam.mx o lquezada@correo.cua.uam.mx.
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Profesor responsable:  Antonio Lopez Jaimes

Tema propuesto: Exploracion de disenos eficientes para un avidén a escala
Objetivos: 1. Plantear el disefio un avidon minimalista como un problema de
optimizacion.

2. Resolver el problema de optimizacién con una heuristica.
3. Clasificar los disefios encontrados con técnicas basicas de
aprendizaje automatico.

Resumen: Ademas de volar, para disefiar un avion minimalista
(poweruptoys.com) es importante mejorar otras capacidades, por
ejemplo, su velocidad, estabilidad o facilidad para hacer piruetas.
Para encontrar un buen disefno, en este proyecto utilizaremos un
algoritmo de optimizacion (ya definido) de ultima generacion. Como
resultado obtendremos una “familia” de disefios de avion, por lo
tanto, como siguiente paso emplearemos una técnica de clasificacién
de aprendizaje automatico para determinar los escenarios en los
cuales ciertos disefios son mas apropiados (mucho viento, una
competencia de rapidez, etc.). Finalmente, implementaremos algunos
disenos en el avion a escala real para corroborar resultados.

Si bien el avion puede considerarse un modelo de juguete, el alumno
aprendera a usar herramientas actuales para resolver problemas en
la industria o que le facilitarian continuar con estudios de posgrado.
Este trabajo sera parte de un proyecto mas grande que facilitara la
participacién en congresos nacionales o internacionales.

Requisitos: o UEA acreditadas: Estructuras de datos no lineales y Analisis y
disefno de algoritmos.
e Conocimientos: Programacion en C/C++ o Python.

Informacion de Oficina C802 o por correo electronico a alopez@correo.cua.uam.mx.
contacto:

16



Profesor responsable:  Antonio Lopez Jaimes

Tema propuesto: Disefio de enjambres de robots miniatura para realizar tareas
colectivas
Objetivos: 1. Plantear la colaboracién de robots como un problema de
optimizacion.

2. Configurar un simulador de robots para representar los
escenarios de prueba.

3. Utilizar un algoritmo de optimizacion para encontrar
solamente enjambres con ciertas propiedades (los que utilicen
menos energia, los mas rapidos, etc.).

Resumen: Un robot miniatura (hitps:/bit.ly/2VVz9X1) puede resolver tareas muy
simples (mover objetos livianos, avanzar por un terreno plano, etc.).
Sin embargo, si tenemos un conjunto de robots, digamos 10 o mas,
entonces pueden trabajar en conjunto para resolver tareas mas
complejas (mover un objeto pesado entre todos, avanzar en grupo
por desniveles, etc.). Para que los robots desarrollen un
comportamiento colaborativo utilizaremos una red neuronal y un
algoritmo de optimizacion (ya definido) de ultima generacion.
Ademas, agregaremos una técnica para obtener solamente
enjambres con propiedades predefinidas (los que utilicen menos
energia, los mas rapidos, etc.). En este proyecto el alumno aprendera
a usar herramientas actuales para resolver problemas en la industria
o que le facilitarian continuar con estudios de posgrado.

Este trabajo sera parte de un proyecto mas grande que facilitara la
participacion en congresos nacionales o internacionales.

Requisitos: e UEA acreditadas: Estructuras de datos no lineales y Analisis
y diseno de algoritmos.
e Conocimientos: Programacion en C/C++ o Python.

Informacion de Oficina C802 o por correo electronico a alopez@correo.cua.uam.mx.
contacto:
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Profesores
responsables:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Adéaneovanni Medrano Chavez
Luis Angel Alarcdn Ramos

Modificacidn de una tabla hash distribuida para mejorar su
conectividad l6gica

Modificar e implementar la tabla hash distribuida (DHT) Chord para
mejorar su conectividad légica en al menos 10%. Esto se lograra
mediante una tabla de encaminamiento en la que se almacenen
entradas que dirijan a nodos que exhiben alta disponibilidad.

Las redes entre pares (peer-to-peer, P2P) son sistemas integrados
por nodos que se encuentran en el extremo de la Internet, como
computadoras portétiles o teléfonos celulares. Estan disefiadas para
permitir el intercambio de objetos digitales entre sus

usuarios. Actualmente, estos sistemas son la base de importantes
plataformas como Spotify, BitTorrent y Skype.

Las redes entre pares se pueden implementar mediante estructuras
de datos distribuidas, particularmente tablas hash distribuidas. Estos
sistemas son muy eficientes resolviendo consultas ya que pueden
encontrar un contenido con O(logn) mensajes, donde n es el nUmero
de nodos en la red.

Una tabla hash distribuida que es ocupada como referencia principal
en las redes entre pares es Chord. El correcto funcionamiento de
Chord depende de que su topologia légica de hiperanillo logre
establecerse correctamente, lo cual puede no ocurrir si el nivel de
churn es alto, es decir, la tasa de entrada y de salida de los usuarios
a la red es alta. En este proyecto se plantea mejorar la conectividad
de la DHT Chord agregandole una tabla de encaminamiento que
retenga los identificadores de los nodos que con mayor probabilidad
exhibiran un tiempo de permanencia largo.

o UEA acreditadas: Arquitectura de redes, Sistemas
distribuidos, Probabilidad y estadistica.

¢ Conocimientos: Topologias de red, arquitecturas P2P,
protocolos de encaminamiento, funciones de distribucion de
probabilidad (deseables).

¢ Habilidades: Manejo moderado de los lenguajes C++y
Python.

Oficina C722 o por correo electronico a
agmedrano@correo.cua.uam.mx.
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Profesores
responsables:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Adéaneovanni Medrano Chavez
Luis Angel Alarcdn Ramos

Construccion eficiente de una red ldgica sobre una red de sensores
inalambricos

Modificar e implementar un algoritmo de construccion de la gréfica
aciclica dirigida. Esto se hara usando un esquema de asignaciéon
semialeatoria de identificadores, sobre una red simulada de sensores
inalambricos, empleando el marco de desarrollo OMNeT++/INET.

Las redes de sensores inalambricos (wireless sensor network, WSN)
son sistemas concebidos para el estudio, control y monitorizacion de
eventos y fendmenos del mundo real. Estas redes utilizan una
infraestructura de bajo costo constituida por nodos inalambricos
llamados sensores remotos y recolectores de informaciéon
(receptaculos), los cuales son faciles de desplegar en diversas zonas
geograficas. Fuera de las ciudades se usan para el control del
ambiente de campos de riego e invernaderos o para dar seguimiento
a la fauna que habita en los bosques y selvas. Se piensa que en las
zonas urbanas pueden ser empleadas como el medio para adquirir
informacién el ambiente que nos rodea, p. €j., el nivel de ruido de una
zona o la presencia de alérgenos. Esto ha propiciado que las WSN
sean consideradas como elemento clave para el desarrollo futuro de
las ciudades inteligentes.

En esta propuesta buscamos extender y simular un algoritmo
distribuido que construye un arbol abarcador sobre una red de
sensores mediante la asignacién aleatoria de identificadores l6gicos
que cumplen con un orden lexicografico. El objetivo de arbol
abarcador es permitir que la WSN pueda resolver consultas (queries)
basadas en atributos, por ejemplo: dame las zonas donde la
temperatura es mayor a 30° C.

o UEA acreditadas: Arquitectura de redes, Sistemas
distribuidos, Probabilidad y estadistica.

e Conocimientos: Topologias de red, algoritmos distribuidos,
funciones de distribucién de probabilidad (deseables).

¢ Habilidades: Manejo moderado de los lenguajes C++y
Python.

Oficina C722 o por correo electronico a
agmedrano@correo.cua.uam.mx.
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Profesora
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Mika Olsen

Coloraciones en gréficas y sus aplicaciones

Que el/la alumno/a conozca diferentes coloraciones en gréficas y
comprenda la relacién entre una coloracion y sus aplicaciones en
comunicaciones.

Al inicio del estudio de coloraciones en graficas, las coloraciones
estaban relacionadas de alguna manera con alguna aplicacion, como
coloracién de mapas, asignacioén y particiones. Actualmente tienen
aplicaciones muy importantes en diversas areas.

Es importante conocer aplicaciones reales de graficas (y su alcanze)
para que el/la alumno/a pueda aplicar las mismas técnicas en la
solucion de problemas analogos.

o UEA acreditadas: Combinatoria, Mateméaticas discretas Il y/o
Teoria de las graficas.
e Habilidades: Ser creativo.

Oficina C805 o por correo electronico a olsen @correo.cua.uam.mx.
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Profesora
responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Mika Olsen

Dominacién en gréficas

Estudiar la dominacién y algunas generalizaciones del concepto
tradicional de dominacién, ademas de sus aplicaciones.

Dominacién en graficas es un concepto que tiene aplicaciones en
diversas &reas de los conocimientos como por ejemplo biologia,
ciencias sociales y teoria de juegos. Dado una gréfica G, decimos
que un conjunto S de vértices domina a otro conjunto T de vértices si
todo vértice de T tiene un vecino en S.

e UEA acreditadas: Combinatoria, Mateméaticas discretas Il y/o
Teoria de las graficas.
e Habilidades: Ser creativo.

Oficina C805 o por correo electronico a olsen@correo.cua.uam.mx.
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Profesor responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Saul Zapotecas Martinez

Optimizacion basada en descomposicion para la resolucion de
problemas multiobjetivo en espacios discretos

¢ Disefar un algoritmo bioinspirado para la resolucién de
problemas multiobjetivo en espacios discretos

¢ Analizar la sensibilidad de parametros y la complejidad
algoritmica del algoritmo propuesto

e Evaluar el algoritmo propuesto en problemas tradicionales
reportados en la literatura especializada.

En el mundo real existe distintos problemas que pueden ser vistos

como problemas de optimizacion multiobjetivo. En este contexto, el
disefio de algoritmos evolutivos es un area activa de investigacion

que no ha sido completamente explorada.

En este proyecto se propone disefiar un algoritmo evolutivo basado
en descomposicidén capaz de resolver problemas multiobjetivo en
espacios discretos. El algoritmo resultante sera evaluado con
problemas convencionales multiobjetivo y comparado con otros
algoritmos existentes en el estado del arte. Dependiendo de
resultados, el algoritmo propuesto se evaluara en distintos casos de
estudio tales como: planeacion de rutas, problemas de criptografia,
entre otros.

e UEA acreditadas: Analisis y disefio de algoritmos.
e Conocimientos: R, Matlab y/o Python.
e Habilidades: Lenguaje de programacion C/C++.

Oficina C807 o por correo electrdnico a
szapotecas@correo.cua.uam.mx.
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Profesor responsable:

Tema propuesto:

Objetivos:

Resumen:

Requisitos:

Informacion de
contacto:

Saul Zapotecas Martinez

Optimizacion basada en descomposicion para la resolucion de
problemas multiobjetivo en espacios continuos

¢ Disefar un algoritmo bioinspirado para la resolucién de
problemas multiobjetivo en espacios continuos

¢ Analizar la sensibilidad de parametros y la complejidad
algoritmica del algoritmo propuesto

e Evaluar el algoritmo propuesto en problemas tradicionales
reportados en la literatura especializada.

En el mundo real existe distintos problemas que pueden ser vistos

como problemas de optimizacion multiobjetivo. En este contexto, el
disefio de algoritmos evolutivos es un area activa de investigacion

que no ha sido completamente explorada.

En este proyecto se propone disefiar un algoritmo evolutivo basado
en descomposicidén capaz de resolver problemas multiobjetivo en
espacios continuos. El algoritmo resultante sera evaluado con
problemas convencionales multiobjetivo y comparado con otros
algoritmos existentes en el estado del arte. Dependiendo de
resultados, el algoritmo propuesto se evaluara en distintos casos de
estudio tales como: disefo de alas de avién, disefno de trayectorias
espaciales, entre otros.

e UEA acreditadas: Analisis y disefio de algoritmos.
e Conocimientos: R, Matlab y/o Python.
e Habilidades: Lenguaje de programacion C/C++.

Oficina C807 o por correo electrdnico a
szapotecas@correo.cua.uam.mx.
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Profesor responsable:  Saul Zapotecas Martinez

Tema propuesto: Sistema de aprendizaje de maquina para problemas de regresion
usando algoritmos evolutivos

Objetivos: ¢ Disenar e implementar un marco de trabajo (framework) de
técnicas de aprendizaje de maquina (en el argot inglés,
machine learning), para la resolucion de problemas de
regresion.

e Evaluar las técnicas propuestas con respecto a las técnicas
tradicionales de aprendizaje de maquina encontradas en la
literatura especializada.

Resumen: En este proyecto se propone disefiar un sistema computacional para
el entrenamiento de maquinas de aprendizaje. Tal sistema, debera
ser flexible para incorporar distintos modelos de regresion disponibles
en la literatura. El entrenamiento de dichos modelos seré realizado
mediante algoritmos evolutivos los cuales son capaces de lidiar con
problemas altamente lineales. El sistema y modelos implementados
seran comparados con las técnicas de entrenamiento disponibles en
la literatura especializada.

Requisitos: e UEA acreditadas: Analisis y disefo de algoritmos.
e Conocimientos: R, Matlab y/o Python.
e Habilidades: Lenguaje de programacion C/C++.

Informacion de Oficina C807 o por correo electrénico a
contacto: szapotecas@correo.cua.uam.mx.
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