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Licenciatura en Biologia Molecular
Titulo: Bidloga o Biélogo Molecular

PLAN DE ESTUDIOS

.  OBJETIVO GENERAL

Formar profesionales con conocimientos integrales que le permitan estudiar los sistemas biolégicos desde un punto de vista molecular. Estos
profesionales aplicaran técnicas experimentales, instrumentales y computacionales para el estudio de sistemas biolégicos con base en la teoria de
diferentes disciplinas; ademas de aplicar dicho conocimiento para explicar fenémenos relacionados con los sistemas que sustentan la vida y
disefiar estrategias que generen o mejoren productos o procesos en beneficio de la sociedad. Ellos y ellas se conduciran, con responsabilidad
social y compromiso ético, en un ambiente interdisciplinario y sustentable que cultive la creatividad, el autoaprendizaje y el uso eficiente de los
recursos e infraestructura disponibles.

Il. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Formar profesionales:

1. Preparados para comprender las bases moleculares de fendmenos biologicos y de responder a cuestionamientos y problemas relacionados
con los sistemas bioldgicos

2. Habilitados para comprender y aplicar conocimientos de diferentes disciplinas relacionadas con la biologia molecular, con una vision
sinérgica de la matematica, la fisica, la biologia y la computacion.
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Capaces de integrar el conocimiento multidisciplinar y de adquirir nuevo a través de competencias autodidactas aprendidas y desarrolladas
durante su estancia en la universidad.

Competentes para utilizar de forma individual y combinada herramientas computacionales, instrumentales y experimentales para enfrentar
problemas relacionados con su campo.

Capaces de proponer con creatividad e innovacion soluciones, productos y procesos relacionados con los campos que abarca la biclogia
molecular.

Conscientes de la realidad social y del entorno de su desempefio profesional.

Portadores de una actitud ética en la aplicacion de su conocimiento y en su gjercicio profesional que les compromete con la transformacién
de la sociedad y la busqueda del bien comun.

Cuidadosos del medio ambiente y de los recursos disponibles, asi como de los impactos ecologicos de su quehacer académico y
profesional.

PERFILES DE INGRESO Y EGRESO

1.

PERFIL DE INGRESO

Las personas aspirantes a ingresar a la Licenciatura en Biologia Molecular deben poseer:

a)

CONOCIMIENTOS

- Conocimientos elementales de matematicas, fisica, quimica y biologia, correspondiente al area de las Ciencias Biolégicas y de la
Salud.

HABILIDADES

- Manejo del idioma espafiol.

- Interés para el trabajo colaborativo y cooperativo.

- Interés por utilizar herramientas de cémputo.

- Capacidad de observacioén y curiosidad por el conocimiento.
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c) ACTITUDES

- Actitud humanista, cientifica, social y de servicio.
- Poseer motivacion y buena autoestima.

- Contar con la disponibilidad de tiempo necesario para el estudio de la Licenciatura.
- Creatividad y liderazgo.

- Sentido de responsabilidad, flexible, respetuoso y solidario.

- Abierto y sensible a las multiples formas de pensamiento.

- Capacidad para desarrollar una mente critica.

PERFIL DE EGRESO

La Licenciatura en Biologia Molecular de la Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Cuajimalpa, forma de manera interdisciplinaria a las
y los egresados de este plan con diferentes capacidades, conocimientos y habilidades.

Las y los egresados de la Licenciatura en Biologia Molecular, son profesionales con una formacion integral (cientifica y tecnolégica) en el
estudio de sistemas biologicos a escala molecular y aquellos que en general sean de interés biologico, por lo que sus conocimientos,
habilidades, actitudes y valores les permite ejercer su profesion con eficiencia, sentido critico y honestidad.

La Licenciada o Licenciado en Biologia Molecular es una persona profesional familiarizado con el estudio cientifico de sistemas bioldgicos
moleculares, la estructura que los conforman, asi como sus transformaciones y relaciones con la energia y su entorno, tanto en condiciones
optimas como adversas de funcionamiento. Ademas, es capaz de realizar investigacién con la que puede crear, desarrollar, caracterizar,
modificar, manejar y aplicar productos de valor agregado.

La egresada o egresado de la Licenciatura en Biologia Molecular cuenta con las siguientes caracteristicas de formacion-

a) COMPETENCIAS

- Tiene formacion cientifica y metodoldgica en los campos afines a la biologia celular, bioquimica, farmacologia, quimica,
fisicoquimica, matematicas y computacion.

- Cuenta con conocimientos y habilidades teérico-practicas basados en el método cientifico lo cual le permite identificar problemas y
plantear propuestas para su solucion.

-  Estudia y analiza moléculas relacionadas con sistemas biologicos, utilizando técnicas experimentales, tedricas y herramientas
computacionales.

- Posee conocimientos y habilidades basicas para el estudio y andlisis de las interacciones y efectos de moléculas activas sobre el
metabolismo.

- Es capaz de analizar, criticar y sintetizar la formulacion de planteamientos alternativos a la solucién de un problema relacionado con
sistemas biolégicos.

- Escapaz de comunicarse de manera oral y escrita, tanto en el idioma espafiol como en otra lengua extranjera, de preferencia inglés.
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COMPETENCIAS: HABILIDADES

Es capaz de aprender por si mismo lo gue le permite mantenerse en formacion, habilitacion y actualizacién permanente, para
enfrentar nuevos retos.

Posee la capacidad para estructurar y desarrollar sus propias competencias en forma critica e independiente.

Es capaz de organizar su tiempo a partir de la generacion de una agenda de trabajo o cronograma de actividades.

Puede obtener y analizar informacion técnica y cientifica tanto en espafiol como en una segunda lengua, preferentemente en inglés.
Participa de manera abierta y flexible con profesionales de su area de formacion y de otras disciplinas para solucionar problemas.
Participa en el desarrollo y optimizacion de metodologias para resolver problemas vinculados con su formacion.

Es capaz de comunicarse en forma oral y escrita empleando un lenguaje formal.

Es capaz de divulgar el quehacer cientifico y tecnologico en el area de la Biologia Molecular.

COMPETENCIAS: CONOCIMIENTOS

Posee conocimientos teorico-practicos relacionados con las ciencias en biologia, bioquimica, farmacologia, quimica, fisicoquimica,
matematicas y computacién a nivel molecular.

Posee conocimientos especificos disciplinares en las areas relacionadas con la herencia biologica (genética, biologia molecular y
evolucion), técnicas en biologia molecular, analisis molecular masivo de sistemas bioldgicos (técnicas 6micas), estudio y analisis de
interacciones de moleculas activas sobre el metabolismo (farmacologia y fisiologia), bicinformatica y de estructura y funcién de
biomoléculas.

Aborda a partir de un punto de vista multidisciplinario los problemas relacionados a la salud desde las bases moleculares que la
producen hasta el impacto celular y tisular (biomedicina).

Posee los conocimientos disciplinares especificos en materiales nanoestructurados (nanociencias), conocimientos de las
Interacciones entre las especies metalicas y las biomoléculas (bioinorganica), técnicas instrumentales de caracterizacion y analisis
molecular.

Cuenta con los conocimientos basicos para el desarrollo de proyectos a nivel cientifico y tecnolégico vinculados con su profesion.

Cuenta con el conocimiento que le permite emplear un lenguaje formal en la comunicacion y argumentacion oral y escrita de sus
ideas.

ACTITUDES Y VALORES

Ejerce su actividad profesional con responsabilidad, honestidad, profesionalismo y sentido ético.
Interacciona con respeto, tolerancia, integracion, inclusién y armonfa con su entorno social.

Es critica(o) y aprende de sus aciertos y errores para optimizar su desempefio.

Es consciente con el desarrollo sustentable, optimizando recursos ecologicos, econémicos y sociales.
Posee criterio propio y capacidad para la toma de decisiones.

Posee deseo de superacion personal, académica y profesional.

Es solidaria(o) y cooperativa(o) en el trabajo en equipo.

Es proactiva(o) ante los retos laborales.

Es objetiva(o) y mantiene un rigor profesional ante las adversidades.
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IV. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS
1. PRIMER NIVEL: TRONCO GENERAL FORMACION INICIAL

a) Objetivo:
Fortalecer las estructuras cognitivas y el desarrollo de habilidades de pensamiento verbal y matematico orientadas a la construccion de
conocimientos que permitan al alumnado introducirse a los campos fundamentales de las matematicas y en la realidad social
contemporanea, propiciando mejores condiciones de vida en nuestra sociedad y para el propio alumnado. Promover, ademas, el
compromiso del alumnado con su proceso de formacion para alcanzar los objetivos del plan de estudios Yy su permanencia hasta la
conclusion de éste.

b) Trimestres: Uno (I).

c) Unidades de ensefianza-aprendizaje:

HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION
4000007 Seminario sobre Sustentabilidad OBL. 3 6 |
4000001 Introduccion al Pensamiento Matematico OBL. 3 3 9 |
4000008 Taller de Literacidad Académica OBL. 3 3 9 |
4600000 Taller de Matematicas OBL. 2 4 8 |
TOTAL DE CREDITOS EN ESTE NIVEL 32

2. SEGUNDO NIVEL: FORMACION BASICA
a) Objetivos:

Fomentar en el alumnado una formacién integral tedrica y metodologica, en las disciplinas de las matematicas, bioclogia, fisica y quimica.
Fortalecer las capacidades de abstraccion, analisis y sintesis (aplicacion del método deductivo e inductivo) en la identificacion,

formulacion y resolucion de problemas. Fomentar el uso de la interdisciplina para explicar y predecir el comportamiento de los sistemas
biologicos.

b)  Trimestres: Doce (I, II, I, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, XI'y XII).

c) Unidades de ensefianza-aprendizaje:
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CLAVE

4603087
4602010
4602001
4603074
4603048
4602007
4603001
4603047
4602008
4603003
4603075
4603049
4603010
46030086
4603076
4603088
4603009
4603008
4603011
4603077
4603013
4603016
4603014

4603078

4603019

NOMBRE

Biologia Celular

Quimica

Calculo Diferencial

Introduccién a la Experimentacion
Quimica Il

Bioguimica |

Fisica General

Célculo Integral

Bioquimica Il

Introduccién a la Termodinamica
Laboratoric de Ciencia Basica
Quimica Il

Equilibrio y Cinética Quimica
Introduccién a la Biologia Molecular
Laboratoric de Bioguimica
Biologia Celular Il

Microbiologia General

Métodos Estadisticos

Fisiologia General

Técnicas de Caracterizacion Molecular |
Genética

Introduccion a la Farmacologia
Computo Cientifico

Técnicas de Biologia Molecular |
Fisiologia Molecular
Optativas Divisionales e Interdivisionales

TOTAL DE CREDITOS EN ESTE NIVEL

TOTALES EN EL SEGUNDO NIVEL:

OBL/OPT TEORIA

OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.
OBL.

OBL.
OBL.

OPT.

HORAS HORAS

PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION

2 4 8 |
4 2 10 -1V
4 B 10 I 4600000
2 6 10 -1V
4 2 10 1-V
4 2 10 -1V
4 2 10 1=V
4 2 10 1l 4602001
4 2 10 11-VI
4 9 10 IV-VI
2 6 10 1-V
4 2 10 I\V-VI
4 2. 10 V-VII
4 2 10 IV-VII
2 6 10 IV-VI
4 2 10 I\V-VII
4 0, 10 V-VII
4 2 10 V-VII
4 2 10 V-VII
2 6 10 V-VII
4 2 10 V-VII
4 2 10 V-VII 100 Créditos
4 2 10 V-VII 4000007, 4000001, 4000008,
4600000 y 100 Créditos
2 6 10 VI-VIII 4000007, 4000001, 4000008,
4600000 y 100 Creditos
4 2 10 V-VI| 4000007, 4000001, 4000008,
4600000 y 100 Créditos
20 (min.)  IV-XII Autorizacion y 112 Créditos
OBLIGATORIOS: 248
OPTATIVOS: 20 (min.)
268 (min.)
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CLAVE

4603018
4603021
4603079
4603022
4603015
4603081
4603080
4603029
4603082

4603083

TERCER NIVEL: FORMACION PROFESIONAL

a) Objetivo:

Adquirir la formacion profesional en los campos cientificos y técnicos de la biologia molecular mediante el dominio de conocimientos
tedricos y practicos, habilidades metodolégicas y destrezas especificas necesarias para el desempefio profesional. Se busca también
propiciar el trabajo en equipo a través de proyectos interdisciplinarios que requieran herramientas de andlisis, experimentacion,
modelacion y simulacion para la solucién de problemas.

b) Trimestres: Cinco (VIII, IX, X, XI y XII).

¢) Unidades de ensefianza-aprendizaje:

HORAS HORAS )

NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE
Bioinformatica Molecular OBL. 4 2 10 VII-X
Inmunologia OBL. 4 2 10 VIII-X
Técnicas de Biologia Molecular Il OBL. 2 6 10 VII-X
Farmacologia Molecular OBL. 4 2 10 VII-X
Evolucion OBL. 4 2 10 IX-XII
Bioética OBL. 4 2 10 IX-XII
Técnicas de Biologia Molecular 111 OBL. 2 6 10 VIII-X
Nanociencia OBL. 4 2 10 IX-XII
Proyecto Terminal | OBL. 4 2 10 IX-XII
Proyecto Terminal Il OBL. 4 2 10 IX-XII
Optativas de Orientacion OPT. 40 (min.)  IX-XII
Optativas de Movilidad de Intercambio  OPT. 36 (min.)  IX-XII
TOTAL DE CREDITOS EN ESTE NIVEL OBLIGATORIOS: 100

OPTATIVOS: 76 (min.)
TOTALES EN EL TERCER NIVEL: 176 (min.)
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UEA OPTATIVAS:

El alumnado debera cursar al menos 76 créditos de UEA optativas de formacion profesional, éstas tienen como objetivo general ampliar los
conocimientos y habilidades del alumnado en las areas afines a su elecciéon vocacional, complementar su proceso formativo a través de la oferta
de programas de tipo social y humanistico, asi como proporcionar otras perspectivas y enriquecer su vision cultural mediante su participacion en
UEA ofrecidas por otras Unidades o Instituciones.

A. OPTATIVAS DIVISIONALES O INTERDIVISIONALES
Objetivo:
Profundizar y complementar la formacion del alumnado con conocimientos adquiridos en las areas que se desarrollan en la Divisién de
Ciencias Naturales e Ingenieria. Asi como dar un caracter integral a la formacién profesional, que comprenda cursos generales del campo de

las ciencias sociales y humanidades o de comunicacién y disefio para la formacién cultural.

El alumnado deberéa cursar al menos 20 créditos de la siguiente lista de UEA, de otros planes de estudio de la Division de Ciencias Naturales e
Ingenieria o cualquier otra que apruebe el Consejo Divisional de CNI de la Unidad Cuajimalpa, previa autorizacion de la Coordinacion de Estudios.

HORAS HORAS

CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION

4603071 Temas Selectos en Ciencias Naturales | OPT. 4 2 10 IV-XII Autorizacion y 112 Creditos
4603072 Temas Selectos en Ciencias Naturales |l OPT. 4 2 10 IV-XII Autorizacién y 112 Créditos
4603073 Temas Selectos en Ciencias Naturales IlI OPT. 4 2 10 IV-XII Autorizacion y 112 Créditos

B. OPTATIVAS DE ORIENTACION
Objetivo:
Orientar la formacion profesional mediante cursos que generen conocimientos y habilidades en las diferentes areas de la Biologia Molecular.
El alumnado debera cursar al menos 40 créditos de la siguiente lista de UEA optativas, previa autorizacién de la Coordinacion de Estudios.

Unidades de ensefianza-aprendizaje Optativas de Orientacion:
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CLAVE

4603086

NOMBRE

Proyecto Terminal IlI

HORAS  HORAS
OBL/OPT TEORIA PRACTICA

OPT. 4 2

Bloque 1. Técnicas Experimentales en Biologia Molecular

CLAVE

4603052

4603053

4603054

4603055

4603056

NOMBRE

Técnicas de Caracterizacion Molecular |1

Cultivo Celular

Laboratorio de Microbiologia

Laboratorio de Microscopia

Técnicas en Bioclogia Molecular IV

Bloque 2. Biologia Meclecular Avanzada

CLAVE

4603057

NOMBRE

Temas Selectos en Quimica |

HORAS HORAS
OBL/OPT TEORIA PRACTICA

OPT. 2 6
OPT. 2 6
OPT. 2 6
OPT. 2 6
OPT. 2 6

HORAS  HORAS
OBL/OPT TEORIA PRACTICA

OPT. 4 2

CREDITOS TRIMESTRE

10

IX-XI1

CREDITOS TRIMESTRE

10

10

10

10

10

IX-XII

IX-XII

IX-XII

IX-XII

IX-XII

CREDITOS TRIMESTRE

10

IX-XII

SERIACION

Autorizacién, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000, 4603047 y
220 Créditos

SERIACION

Autorizacion, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Creditos
Autorizacién, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Creditos
Autorizaciéon, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
Autorizacién, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
Autorizacién, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Creditos

SERIACION

Autorizacion, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
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4603058

4603059

4603060

4603061

4603062

Temas Selectos en Quimica Il

Temas Selectos en Bioguimica |

Temas Selectos en Bioquimica Il

Temas Selectos en Biologia Molecular |

Temas Selectos en Biologia Molecular ||

OPT.

OPT.

OPT.

OPT.

OPT.

Bloque 3. Aplicaciones de Biologia Molecular

CLAVE

4603063

4603064

4603065

4603066

4603067

NOMBRE

Genética ll

Introduccidn a la Biotecnologia

Temas Selectos en Biomedicina
Molecular |

Temas Selectos en Biomedicina
Molecular Il

Farmacologia Il

OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE

OPT.

OPT.

OPT.

OPT.

OPT.

4 2
4 2
4 2
4 2
4 2

HORAS  HORAS
4 2
4 2
4 2
4 2
4 2

-10 -

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

IX-XII

IX-XII

IX-XII

[X-XII

IX-XII

IX-XII

IX-XII

IX-XII

IX-XII

IX-XII

Autorizacién, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
Autorizacion, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
Autorizacién, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
Autorizaciéon, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
Autorizacion, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos

SERIACION

Autorizacion, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
Autorizaciéon, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Creditos
Autorizacion, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
Autorizacion, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
Autorizacién, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
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Bloque 4. Herramientas de Incursién Laboral

HORAS  HORAS , )
CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE  SERIACION

4603068 Analisis de Datos OPT. 4 2 10 IX-XII Autorizacién, 4000007,

4000001, 4000008,

4600000 y 220 Créditos
4603069 Introduccién al Control de Calidad OPT. 4 2 10 [X-XII Autorizacién, 4000007,

4000001, 4000008,

4600000 y 220 Créditos
4603070 Comunicacion de la Ciencia OPT. 4 2 10 IX-XII Autorizacién, 4000007,

4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos

TOTAL DE CREDITOS 40 (min.)

C. OPTATIVAS DE MOVILIDAD DE INTERCAMBIO
Objetivo:
Ampliar las perspectivas de la formacién profesional mediante la exposicion a contextos académicos y culturales diferentes.

Las Optativas de Movilidad de Intercambio podran cursarse en otra Unidad Universitaria o en otras instituciones de educacion superior, conforme

a lo sefialado en el apartado de modalidades de operacion. El alumnado debera cursar al menos 36 créditos en esta modalidad de UEA optativas,
previa autorizacion del Coordinador de Estudios.

HORAS  HORAS ] )
CLAVE NOMBRE OBL/OPT TEORIA  PRACTICA CREDITOS TRIMESTRE SERIACION

4603025 Optativa de Movilidad de Intercambio | OPT. 9 IX =Xl Autorizacién, 4000007,

4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
4603026 Optativa de Movilidad de Intercambio I OPT. 9 IX-XII Autorizacion, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
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4603027 Optativa de Movilidad de Intercambio 111 OPT. 9 IX-XII Autorizacioén, 4000007,

4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos
IX-XII Autorizacion, 4000007,
4000001, 4000008,
4600000 y 220 Créditos

4603028 Optativa de Movilidad de Intercambio IV OPT. 9

TOTAL DE CREDITOS

36 (min.)
V. DISTRIBUCION DE CREDITOS
NIVEL CREDITOS
TRONCO GENERAL FORMACION INICIAL 32
FORMACION BASICA
Obligatorias 248
Optativas 20 (min.)
FORMACION PROFESIONAL
Obligatorias 100
Optativas 76 (min.)
TOTAL DE CREDITOS 476 (min.)
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VI. NUMERO NORMAL Y MAXIMO DE CREDITOS QUE PODRAN CURSARSE POR TRIMESTRE

El namero de créditos normal y maximo que podran cursarse por trimestre sera:

Trimestre Normal Maximo
I 40 40
I 40 50
11 40 50
v 40 50
\v 40 50
Vi 40 50
VII 40 50
VI 40 50
IX 40 50
X 40 50
Xl 40 50
XlI 36 50

VIl. REQUISITOS PARA OBTENER EL TiTULO DE BIOLOGA O BIOLOGO MOLECULAR
1. Haber acreditado un minimo de 476 créditos, tal y como lo marca el plan de estudios.
2. Haber obtenido la certificaciéon del manejo de las cuatro habilidades (comprension de textos, escritura, comprension auditiva, y expresion oral)
de una segunda lengua (inglés, francés, aleman u otra) en el nivel intermedio, expedida por la Coordinacién del Programa de Lenguas

Extranjeras de la Unidad Cuajimalpa o por cualquier institucion de ensefianza de las lenguas extranjeras reconocida por la UAM.

3. Haber cumplido con el Servicio Social, de acuerdo con el Reglamento de Servicio Social a Nivel de Licenciatura de la UAM.

VIIl. DURACION NORMAL PREVISTA PARA LA LICENCIATURA

La duracion normal prevista de la licenciatura es de 12 trimestres.
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IX. MODALIDADES DE OPERACION

El Consejo Divisional de Ciencias Naturales e Ingenieria revisara y adecuara el plan y los programas de estudio cuando sea necesario para
mantener el buen desarrollo y funcionamiento de la Division. El plazo para dicha revision no excedera de cuatro afios.

La operacion de este plan esta fundada en opciones de flexibilidad y movilidad que buscan propiciar el desarrollo de habilidades de interaccion,

aprendizaje y practica en ambientes externos al plan de estudios que contribuyan al enriquecimiento de las perspectivas disciplinarias y culturales
del alumnado. Incluye dos tipos de movilidad:

1. Movilidad por Optativas Divisionales e Interdivisionales. El alumnado podra cursar UEA de licenciaturas de la misma division o de otras
divisiones de la Unidad Cuajimalpa, previa autorizacion de la Coordinacién de Estudios, con el visto bueno del tutor o tutora. También incluye
UEA optativas programadas por el Consejo Divisional para esta licenciatura.

2. Movilidad de Intercambio Académico entre Unidades Universitarias y otras instituciones de educacion superior (Optativas de Movilidad de
Intercambio). El alumnado debera cursar determinadas unidades de ensefianza-aprendizaje, bajo el esquema de movilidad, en otras unidades
de esta Universidad, o en otras instituciones de educacion superior con las que la Universidad haya celebrado un convenio interinstitucional. El
tutor o tutora evaluara la pertinencia académica de los estudios que el alumno o alumna pretenda cursar e informara a la Coordinacién de
Estudios correspondiente para que el o la titular de la Coordinacion realice la autorizacion para la inscripcién en las UEA que el alumno o
alumna cursara en la institucion receptora. El alumno o alumna debera inscribirse a las UEA marcadas en este plan de estudios. El numero
minimo de créditos que el alumnado debera cursar bajo esta modalidad sera de 36.

I)  Tutor(a) es un profesor(a) de la Division, preferentemente de tiempo completo por tiempo indeterminado, gue actua como consejero(a) o .
guia del alumnado. Sus principales funciones seran aconsejar al alumnado en el proceso de seleccién de rutas curriculares de las UEA
optativas que le seran mas utiles para consolidar su formacion profesional y, una vez otorgado el visto bueno a la seleccion de UEA
optativas, sometera la misma a la autorizacién del titular de la Coordinacion de Estudios.

Il) Modalidades de UEA. De acuerdo al modelo educativo propuesto para la Unidad Cuajimalpa, las UEA se disefian bajo alguna de las
siguientes modalidades:

a) Seminario: Se refiere al trabajo realizado alrededor de uno o varios temas planificados, para desarrollarse en sesiones en las que el
alumnado presenta y discute lo que se investiga previamente, relativo al tema. Implica la participacién activa, la blsqueda de

informacion, la elaboracion de documentos y argumentos habilitando para la discusién asi como la construccién de consensos o
conclusiones y juicios.

b)  Taller: Hace referencia al trabajo que realiza el alumnado en la aplicacion practica de contenidos tedricos, técnicos y metodoldgicos.
Requiere la participacion activa del alumnado y la conduccién adecuada del personal-académico. Habilita fundamentalmente en
dominios practicos, técnicos y metodologicos.
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¢) Unidades basadas en problemas y proyectos (modulos): Se refiere al trabajo realizado por el alumnado de manera grupal, orientado
a la solucion de problemas de investigacion multidisciplinarios, que pueden estar en el campo del conocimiento (objetos de
conocimiento), o en los procesos sociales y humanos (problemas). Implica la participacién activa del alumnado, el trabajo en equipo,

la integracion de contenidos tedricos, técnicos vy metodoldgicos; requiere de la conduccién adecuada del personal-académico, y
habilita en dominios profesionales.

d) Asignatura: Se refiere al trabajo desarrollado por el alumnado para comprender los conocimientos tedricos y metodoldgicos, de
lenguajes disciplinarios impartidos por el personal-académico. Implica la atencion del alumnado y adecuada exposicién del personal-
academico; que habilita en manejos conceptuales.

e) Laboratorios: Se refiere a la aplicacién experimental de los conceptos desarrollados en las clases teéricas. El alumnado aprendera a
planear, disefiar y desarrollar los experimentos, a analizar los resultados y comunicarlos adecuadamente de manera escrita. Ademas
de entender, valorar y respetar en el laboratorio los criterios basicos de seguridad.

En cualquier caso, el personal-académico podra apoyarse en las plataformas digitales de la institucién para llevar acabo las actividades
anteriormente mencionadas. Las UEA podran impartirse de manera presencial, remota o mixta. La modalidad de imparticion sera

determinada por el Consejo Divisional al aprobar la programacion de las UEA y debera ser del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

Casa ablerta cltanpe UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
ADECUACION

RESENTADA AL ,% EGIO ACADEMICO

SESION NUM.

LA SECRETARIA DEL COLEGIO

-15 -
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OBJETIVO (S) :
Objetivo General:

|Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

3Comprender los conceptos fundamentales de la estructura y funcién de las

jcélulas.

1Objetivos Parciales:
‘Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:
f— Comprender la relevancia de la célula como parte fundamental de los

' sistemas biolégicos.
|- Identificar la estructura y organizacidén de las células.

CONTENIDO SINTETICO:

Elementos
La teoria
Membranas

oYU W N

I MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Exposicidn

|- Discusiones dirigidas.
|- Participacidén activa del alumnado.

- Ejercicios

'El personal académico se encargara de la exposicién de los temas, apoyado por
irecursos didéacticos. Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y la
}participacién activa del alumnado en la clase, ademas motivara el trabajo en
ﬁiQUIpO' Algunos temas se reforzaradn mediante ejercicios en clase o exposicidn

Organelos.
Citoesqueleto y relaciones intercelulares.
Reproduccidén y ciclo celular.

comunes de los seres vivos.
celular, teoria de la endosimbiosis y diversidad celular.
y sistemas de transporte.

de contenidos por el personal académico.

asesorados en clase.

_/

41
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|por parte del alumnado. El1 personal académico preparard el material de
‘trabajo, como son lecturas % ejercicios, que el alumnado realizaré

extraclase. E1 proceso de ensefianza-aprendizaje podra ser complementado con
|la exposicidén de algunos temas por parte del alumnado.

|

El personal académico podrd apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberédn usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

|La UER se podrd 1impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
lultimas pueden incluir sesiones tanto sincrdénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticidén seré determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
lalumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

|- Evaluacidén terminal.

|- Tareas individuales.

|- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

|[Evaluacién de Recuperacién:

|- E1 alumnado deberd presentar una evaluacidn objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcidn previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

/1. Alberts, B. Biologia molecular de la célula. Espafia, Omega, 2008.

2. Alberts, B. Introduccién a la Biologia Celular. China, Panamericana, 2011.
|3. Karp, G. Biologia celular y molecular. Espafia, McGraw-Hill, 2010.

4, Lodish, H. Biologia celular y molecular. China, Panamericana, 2016.

5. Paniagua, R. Biclogia celular. Espafia, McGraw-Hill Interamericana, 2007.
. S = =
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OBJETIVO(S) :
[Objetivo General:
(Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:
;Adquirir los conocimientos Dbasicos de quimica general gque le permitan

|comprender la naturaleza vy propiedades de los compuestos quimicos,
lsu importancia en los sistemas bioldgicos.

iObjetivos Parciales:

Al final de la UEA, el alumnado serad capaz de:

}1. Comprender la composicién, estructura y propiedades de la materia.
|2. Comprender los distintos tipos de enlace quimico y las fue
mantienen unidos a los Atomos y moléculas haciendo énfasis
propiedades que les confieren a las moléculas.
13. Comprender y aplicar los conceptos de estequiometria vy equil
i reacciones quimicas.
CONTENIDO SINTETICO:
|1. Fundamentos de estructura de la materia.
|2. Clasificacién periddica.
3. Enlace guimico.
|4. Estequiometria de ecuaciones gquimicas.
/5. Tipos de reacciones quimicas: &cido-base, redox.
16. Disoluciones y equilibrio guimico.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Las unidades se cubriréan
'temas mediante exposiciones por parte del personal académico.

Se promovera el aprendizaje por medio de problemas favore

participacién activa y el trabajo en equipo del alumnado.
o
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’?LAVE 4602010 | QUIMICA

En las sesiones practicas se resolveran problemas que refuercen los
|conocimientos adquiridos en areas especificas.

Ademas se recomienda que en la exposicién de la teoria se introduzcan los
conceptos mediante ejemplos tomados principalmente de las areas de ingenieria
|y de las ciencias biolégicas.

Se sugiere fomentar entre el alumnado una técnica de planteamiento vy
resolucién de problemas en heuristica, creatividad y solucidédn de problemas.

|Se desea constituir en el aula una cultura que valore la argumentacidén, la
lelaboracidén y prueba de modelos.

|E1l personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrdnicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se impartird de manera presencial y salvo situaciones extraordinarias
se podrd llevar a cabo en forma remota o mixta; estas dos ultimas pueden

incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La modalidad de
|imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la programacién
|de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del alumnado

lantes de que inicie el trimestre.

1 MODALIDADES DE EVALUACION:

|

Evaluacién Global:

|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
- Evaluaciones periédicas.

|- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

- Participacién en clase.

- Reportes de trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperaciodn:

|- E1 alumnado debera presentar una evaluacidn que contemple todos los

| contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Benson, S. (2002). Céalculos guimicos. México: Limusa-Noriega Editores.
|2. Brown, T.L., LeMay, H.E., Murphy, C€.J. Bursten, B.E. & Woodward, P.M.
1 (2014). Quimica, la ciencia central (12a. ed.). México: Pearson. QJ
o
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3. Chang, R. (2012). Quimica (l12a ed.). México: McGraw-Hill.
4. Garritz, A., Gasque, L. & Martinez, A. (2005). Quimica Universitaria.
México: Pearson.
/5. Martinez-Alvarez, R. et al (traductores) (2007). Quimica: un proyecto de
‘ la Bmerican Chemical Society (la. ed) Barcelona: Reverté.
6. Timberlake, K. (2011) . Quimica, Una introduccién a la quimica general,
organica y bioldégica. (l10a ed.) México: Prentice Hall.
7. Whitten, K. W. et al (2008) Quimica (8ava ed.) México: Cengage Learning.
N
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OBJETIVO(S) :

EObjetivo General:

|Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

Comprender los fundamentos del calculo diferencial y aplicarlos a situaciones

lde interés para las ciencias bioclégicas e ingenieria.
\
|Objetivos Parciales:

|Al final de la UEA el alumnado ser& capaz de:

1. Comprender los conceptos basicos de funcidén, limite y continuidad y razdn

de cambio los cuales son fundamentales en el desarrollo del calculo.

|2. Aplicar los procedimientos del célculo diferencial en el planteamiento vy
solucidn de problemas matematicos relacionados con gquimica, fisica,

biologia e ingenieria.

CONTENIDO SINTETICO:

Funciones reales de una variable.

Limite, continuidad y derivacién.

Aplicaciones de la derivada a las ciencias e ingenieria.
Funciocnes de varias variables y derivadas parciales.

=W N

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Se recomienda gque, en la exposicidn de teoria, se introduzcan los conceptos
lhaciendo uso de ejemplos tomados de varias disciplinas (i.e. fisica, quimica,
'biologia e ingenieria), resaltando los aspectos conceptuales en forma

| s i . ‘
|intuitiva y geometrica.

'En las sesiones practicas se deberd promover que el alumnado discuta, plantee
y resuelva problemas de aplicacidén de los conceptos en diversas disciplinas.
En las sesiones de ejercicios dirigidos, se revisard que el alumnado esté
ladquiriendo la familiaridad y la destreza en los conceptos necesarios que les

s
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|permita seguir los desarrollos tedéricos. Se promovera el manejo de paquetes

|computacionales.

El personal académico podrd apocyarse en plataformas digitales para llevar a
lcabo las actividades descritas. Tantoc el personal académico como el alumnado
'deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

‘La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
'tltimas pueden incluir sesiones tanto sincrdénicas como asincroénicas. La
modalidad de imparticidén serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
\programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
|alumnado antes de que inicie el trimestre.

} MODALIDADES DE EVALUACION:
'Evaluacidén Global:
'Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
' - Evaluaciones periddicas.
- Evaluacién terminal.
- Tareas individuales.
- Participacién tanto en las sesiones tedricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.
|Evaluacién de Recuperacidn:
- E1 alumnado deberad presentar una evaluacidén critica gue contemple todos los

contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

‘ BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

|1. Ayres, F. (2010), Célculo México, McGraw-Hill.

|2. Benitez, R. (2005), Calculo diferencial para ciencias Dbasicas e
ingenieria. México, Trillas.

3. Larson, R., Edwards, B. & Ledn Cardenas, J. (2016). Calculo (10a ed.).|
Cengage Learning.

4. Purcell, E.J. (2007) . Calculo diferencial e integral. Prentice
Hall/Pearson.

15. Smith, K.J., Strauss, M.J. & Toda, M.G (2014). Calculus (6a ed.). Kendal

‘ Hunt Pub.

6. Smith, R. (2011). Calculus (4a ed.). McGraw-Hill.

7. Stewart, J. (2015). Calculo conceptos y contextos (8a ed.). Thomson.

8. Thomas, J. G. (2015). C&lculo: una variable; wvarias variables (13a ed.).
Pearson Education.
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OBJETIVO(S) :
;Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

el y pensamiento cientificoc en las ciencias

‘Comprender y adoptar lenguaje

experimentales.

Objetivos Parciales:

‘Al final de la UEA el alumnado seré& capaz de:

/1. Formular hipdtesis vy evaluarlas mediante el uso del método cientifico, en
relacidén a un problema cientifico no resuelto.

{2. Aplicar las habilidades bésicas necesarias en el desarrollo experimental

(como pesar, mezclar, preparar, etc.) en un laboratorio de ciencias.

3. Reconocer fuentes de informacidén adecuadas para el estudio cientifico. Que

| tenga la capacidad de wubicar articulos vy libros relevantes para su
formacién.

| CONTENIDO SINTETICO:

La ciencia y el método cientifico.

Introduccidén a la experimentacién y sistema internacional de unidades.
Técnicas béasicas experimentales y buenas practicas de laboratorio.
Calculo y determinacidén de concentraciones en disoluciones.

Potencial de hidrégeno (pH) y agua.

Disoluciones amortiguadoras.

Analisis y representacién de datos.

Fuentes de informacién.

D oW

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Discusiones dirigidas.
'— Participacién activa del alumnado.

- Exposiciones individuales o de grupo. D
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|- Participacién de ponentes externos bajo la modalidad de seminarios. )
|- Exposicién de algunos contenidos por el personal académico.

- Integracidén de conocimientos tedricos, técnicos y metodolédgicos adquiridos
| previamente.

|

|E1l personal académico se encargaréd de seleccionar y asignar los temas, que
|seran desarrollados, presentados vy discutidos por el alumnado. El personal
académico promovera la investigacidén previa del tema a discutirse, la
participacidén activa del alumnado en la clase, y ademas motivard el trabajo
‘en equipo. E1 proceso de ensenanza-aprendizaje podrd ser complementado con la
|lexposicidén de algunos temas por parte del personal académico.

}El personal académico podré apoyarse en plataformas digitales para llevar a
\cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberédn usar medios electroénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se impartird de manera presencial y salvo situaciones extraordinarias
|se podrad llevar a cabo en forma remota o mixta; estas dos Ultimas pueden

lincluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La modalidad de
imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la programacién
|de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del alumnado

antes de gque inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
|Evaluacidén Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

if Evaluaciones periddicas.

|- Evaluacidédn terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

|- Participacidén en las sesiones.

|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

|
‘Evaluacién de Recuperacidn:

|- El alumnado debera presentar una evaluacién tedérica-experimental que sea
objetiva y contemple todos los contenidos de la UEA.
|- Requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Canovas Ramos, F. M. et al. Bioquimica aplicada: disefio experimental y
analisis de datos. Espana, Septem Ediciones, 2001.

2. Devlin, T. M. Bioguimica. Libro de texto con aplicaciones clinicas. 4a
edicidén. Espafia, Reverté, 2004.

|3. Kerp, G. Biologia <celular y molecular. Conceptos y experimentos. México,
McGraw-Hill Interamericana, 2004.
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(;‘ Ledesma-Mateos, 1. Historia de la biologia. México, AGT Editor, 2000.

|5. Mathews, C. K. et al. Bicquimica. 3a edicidén. México, Pearson, 2002.

/6. Nelson, D. L. et al. Principios de bioguimica. 4a edicién. Esparia, Omega,
2006.

|7. Oda, N. B. Introduccién al anélisis grafico de datos experimentales.
Editorial UNAM. 2005.

/8. Stryer, L. et al. Bioquimica. 5a edicidén. Espafia, Reverté, 2003.

19. Voet, D. et o~ | [ Bioguimica. 3a edicién. Espana, Ediciones Médica
Panamericana, 2006.
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OBJETIVO (S) :

EObjetivo General:
iAl final de la UEA el alumnadoc sera capaz de:

jAdquirir los conocimientos basicos en quimica organica que le permitan
lcomprender la naturaleza de las moléculas y estructuras del carbono, asi como
| sus principales reacciones quimicas para el entendimiento de los sistemas
|biclégicos.

Objetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

1. Comprender los distintos tipos de enlaces quimicos en las cadenas de
carbono, las fuerzas que los mantienen unidos, la conformacidén espacial de
las moléculas y la importancia de los isdémeros.

2. Describir las caracteristicas de los grupos funcionales y su reactividad
en los compuestos organicos.

i CONTENIDC SINTETICO:

t{1. Teorias de enlace \% geometria molecular (orbitales moleculares,

‘ hibridacién, orbitales atdémicos y teoria de repulsidén del par electrédnico
de la capa de valencia).

12. Interacciones intermoleculares (dispersiédn dipolos Yy puentes de

hidrégeno) .

3. Descripcidn de compuestos organicos a través de grupos funcionales.
14, Analisis estructural y conformacional.

5. Estereoquimica.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :
Las unidades se cubriran principalmente a través de la presentacién de los
'temas mediante exposiciones por parte del personal académico. Se promovera el
raprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacidn activa y
it .
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(él trabajo en equipo del alumnado.

|[En las sesiones practicas se resolveran problemas que refuercen los
conocimientos adquiridos en 4reas especificas. Se recomienda gque en la
exposicién de la teoria se introduzcan los conceptos mediante ejemplos
‘tomados principalmente de las adreas de ingenieria y de las ciencias
|biolbgicas. Se sugiere fomentar entre &l alumnado una técnica de
'planteamiento y resolucién de problemas en heuristica, creatividad y solucién
|de problemas. Se desea constituir en el aula una cultura gque valore la
largumentacién, la elaboracidn Yy prueba de modelos. Se promovera el

laprendizaje continuo en torno a la descripcidén y nomenclatura de compuestos
lquimicos.

|E1l personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
'cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberin usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podré& impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
|iltimas pueden incluir sesiones tanto sincrdédnicas como asincrdénicas. La
!modalidad de imparticidén sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

!Evaluacién Global:

|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

‘— Evaluaciones peridédicas.

|- Evaluacidn terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

- Participacidén tanto en las sesiones tedricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:

|- E1 alumnado deberd presentar una evaluacidén que contemple todos los
|  contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

l. Fesseden, J. R. y Fesseden J. S. Quimica orgénica. 2a edicidédn. México,
‘ Iberocamérica, 1983.

/2. Fox, M.A. y Whitesell, J K 7 Quimica Organica, 2a Edicidén, México, Ed.
| Pearson Educacién, 2000. Morrison, R. T. et al. Quimica organica. 5a
‘ edicién. México, Addison Wesley Longman, 1998.

3. McMurry, J. Quimica orgédnica. 6a edicidén. México, Thomson, 2004.

;4. Wade, Jr. L. G. Quimica Orgénica. 5a edicidn. Pearson Prentice Hall,
‘ Madrid 2004.
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OBJETIVO(S) :
fObjetivo General:
‘Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

'Describir las caracteristicas estructurales, conformacionales y funcionales
de las principales biomoléculas y explicar su comportamiento fisicoquimico.

|Objetivos Parciales:
[Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

{1. Describir la composiciédn quimica y 1la estructura de las proteinas, los
dcidos nucleicos, los hidratos de carbono y de los lipidos.

2. Explicar las propiedades fisicoquimicas de estas biomoléculas.

3. Explicar cdémo se relaciona la estructura con la funcidn.

4. Describir las caracteristicas de la catalisis enzimatica, los mecanismos
involucrados y la funcidén de los cofactores y las coenzimas.

‘ CONTENIDO SINTETICO:

Biomoléculas: concepto, clasificacidén y caracteristicas generales.
Estructura y funcidén de las proteinas.

Importancia nutricional y bioldégica de las proteinas.

Las enzimas como catalizadores bioldgicos.

Cinética enzimatica.

Estructura y propiedades de los azucares.

Estructura y funcién de los lipidos.

Estructura de los &acidos nucleicos.

W ~J o U W

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|Las unidades se cubrirdn principalmente a través de la presentacién de los
|temas mediante exposiciones por parte del personal académico. Se promovera el
laprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacidn activa y
fel trabajo en equipo del alumnado. En las sesiones practicas se resolveran

-
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problemas y se realizaran practicas experimentales que refuercen los
conocimientos adguiridos en areas especificas.

'Ademds se recomienda que en la exposicién de la teoria se introduzcan los
conceptos mediante ejemplos tomados principalmente de las &reas de ingenieria
|y ciencias biolégicas. Se sugiere fomentar entre el alumnado una teécnica de
planteamiento y resolucién de problemas basada en heuristica, creatividad vy
solucién de problemas. Se desea constituir en el aula una cultura que valore
la argumentacidén, la elaboracién y prueba de modelos.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrdnicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
tltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincroénicas. La
modalidad de imparticién seré determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UER, y sera del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del persconal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacién terminal.

|- Tareas individuales.

- Participacién tanto en las sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

|Evaluacién de Recuperacidn:
- E1 alumnado deberd presentar una evaluacidn que contemple todos los

| contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Berg, J. M., Tymoczko, J.L. & Stryer, L. (2011). Biochemistry (7th ed.).
New York: WH Freeman.

2. Bohinski, R. Ciip & Carroll, J. (1991), Bioquimica (5a ed.), México,
Pearson.

3. Boyer, R. (2000), Conceptos de bioguimica México, Thomson.

4. Campbell, M. B s & O. Farrell, S. (2004), Bioguimica (4a ed.), México,
Thomson.

5. Deiss, F. H., Gerber, N. C., Gumport, R. I. & Koeppe II, R. E. (2012).

Lg Student companion to accompany Biochemistry (7th ed.). New York: w&/
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Freeman.
6. Nelson, D.
(5th ed.).
1. Stryer, L.
Barcelona,
. -

I3

Lehninger Principles of Biochemistry

L. & Cox, M. M. (2008).
New York: WH Freeman.
Berg, J. M., & Tymocsko, J.L. (2003), Bioquimica (5a ed.),
Reverté.
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OBJETIVO(S) :

‘Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado serad capaz de:

‘Comprender y analizar las ideas y conceptos generales de la fisica.

iObjetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

s WM

Distinguir entre cantidad vectorial y escalar.

Comprender los conceptos de posicién, velocidad, aceleracién y fuerza.
Distinguir las leyes que rigen al movimiento.

Comprender los conceptos de trabajo y energia.

Desarrcllar la habilidad para resolver problemas de la dinédmica de objetos
y de sistemas oscilatorios.

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccidén a las ciencias fisicas y su relacién con las ciencias
biolégicas.

Unidades de medicidén y andlisis dimensional.

Vectores y escalares.

Cinematica de la particula.

Leyes del movimiento.

Trabajo y energia.

Movimiento oscilatorio.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
Exposicidén de contenidos por el personal académico.
Discusiones dirigidas.

Participacidédn activa del alumnado.
Ejercicios asesorados en clase.
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|E1l personal académico se encargaréd de la exposicidén de los temas, orientado;)
|preferentemente al estudio de sistemas bioldgicos, apoyado por recursos
didacticos. Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y la
participacién activa del alumnado en la clase, ademas motivara el trabajo en
equipo. Algunos temas se reforzaran mediante ejercicios en clase o0 exposiciédn
‘por parte del alumnado.

El personal académico preparard el material de trabajo, como son lecturas y
ejercicios, que el alumnado realizara extraclase. E1l proceso de
|ensefianza-aprendizaje podréd ser complementado con la exposicién de algunos
|temas por parte del alumnado. Se procurara realizar una o dos sesiones
‘précticas para fortalecer los conocimientos adquiridos.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podra 1impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
'dltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
‘modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

‘— Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

- Participacién tanto en las sesiones tedricas como practicas.
‘— Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperacidén:

- El1 alumnado deberé presentar una evaluacidén objetiva gue contemple todos
los contenidos de la UEA.
|- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Aleonso, M. y Finn, E. Fisica. México, Addison-Wesley Ibercamericana, 1995.

|2. Bedford, A. y Fowler, W. Mécanica para ingenieria: dinamica. México,

' Addison-Wesley Iberocamericana, 1996.

3. Hewitt, P. Fisica conceptual. México, Pearson Educacién, 2007.

4. Resnick, R., et al. Fundamentos de Fisica. Vol. 1. 8a edicidén. México,
Grupo Editorial PATRIA. 2010.

Li. Hugh D. Y. et al. Sears y Zemansky Fisica universitaria. Vol. I. 13a
.
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edicidén. México, Pearson Educacidén, 2013.
|6. Serway, R. A. y Jewett, J. W. Fisica para ciencias e ingenieria. Vol.
7a edicién. México, Cengage Learning, 2008.
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OBJETIVO(S) :
10bjetivo General:
|
|Al final de la UEA el alumnado seré& capaz de:

|Comprender los fundamentos del calculo integral y aplicarlos a situaciones de
linterés para las ciencias bioldgicas e ingenieria.

&Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|1. Comprender los conceptos de integral definida y no definida, sus
propiedades e interpretacidén geométrica asi como su relacidn con la
antiderivada.

|2. Aplicar los procedimientos del céalculo integral en el planteamiento vy

solucién de problemas matemadticos relacionados con gquimica, fisica,

biologia e ingenieria.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Integral definida.

2. Teorema fundamental del célculo.

{3. Técnicas de integracién.

4. Integrales de funciones trascendentes.

5. Integrales multiples.

6. Aplicaciones del cadlculo integral en las ciencias béasicas y bioldbgicas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|Se recomienda que, en la exposicién de teoria, se introduzcan los conceptos
thaciendo uso de ejemplos tomados de varias disciplinas (i.e. fisica, gquimica,
|biologia e ingenieria), resaltando los aspectos conceptuales en forma

intuitiva y geométrica.

i ) .
|En las sesiones practicas se deberd promover que el alumnado discuta, plantee
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y resuelva problemas de aplicacién de los conceptos en diversas disciplinas.
En las sesiones de ejercicios dirigidos, se revisara que el alumnado este
adquiriendo la familiaridad y 1la destreza en los procesamientos y los
conceptos necesarios que les permita seguir los desarrollos tedricos. Se
promoverada el manejo de paquetes computacionales.
|
|E1l personal académico podrd apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.
La UEA se impartird de manera presencial y salvo situaciones extraordinarias
se podra 1llevar a cabo en forma remota o mixta; estas dos ultimas pueden
incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La modalidad de
|imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la programacidn
'de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del alumnado
lantes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

'Evaluacién Global:

{Se ponderarédn las siguientes actividades a criterio del personal académico:
- Evaluaciones peridédicas.

|- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales.

|- Participacidén tanto en las sesiones tedricas como practicas.

- Reportes escritos de los trabajos realizados.

|Evaluacién de Recuperaciédn:
- El1 alumnado deberd presentar una evaluacién critica que contemple todos los

contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Ayres, F. C&lculo. México, McGraw-Hill, 2005.

2. Benitez, R. Calculo integral para ciencias basicas e ingenieria. México,
Trillas, 2005.

|3. Courant, R. et al. Introduction to calculus and analysis I. Estados

| Unidos, Springer-Verlag, 1998.

4. Courant, R. et al. Introduction to <calculus and analysis II. Estados
Unidos, Springer-Verlag, 1999.

5. Larson, R. E. Céalculo diferencial e integral. México, McGraw-Hill, 2005.
/6. Reyes Victoria, J. G. C&élculo integral para las ciencias naturales,
| México, Ed. Trillas, 1998.

\z. Stewart, J. Calculo conceptos y contextos. México, Thomson, 2006.
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Yo ‘ sl
e ) - e

OBJETIVO (S) :

‘Objetivo General:

/Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

‘Relacionar e integrar los conceptos generales del metabolismo a los cambios
lenergéticos y a la homeostasis celular.

|Objetivos Parciales:
iAl final de la UEA el alumnado sera capaz de:
| - Comprender los fundamentos de energética celular.

- Comprender las principales vias metabdélicas gque gobiernan los cambios
energéticos en los organismos.

|- Explicar algunos de los mecanismos de control celular del metabolismo.

|- Integrar las diferentes vias metabélicas vy comprender el funcionamiento

5 general de las células y su homeostasis.

[ CONTENIDO SINTETICO:

1. Metabolismo, anabolismo y catabolismo.

o, Energética celular, procesos de 6xido-reduccidn en autdtrofos vy
i heterétrofos (fosforilacidén oxidativa, fotofosforilacién y fotosintesis).
|3. Vias metabdlicas principales: glucdlisis, ciclo del aeidd ‘eitirido;
w oxidacién de 4acidos grasos, aminoacidos, lipidos y produccién de urea;
‘ sintesis de carbohidratos, aminoacidos, nucledtidos y lipidos.

'4. Homeostasis metabdlica. Regulacién, activadores e inhibidores, hormonas vy
i alosterismo.

/5. Integracidén de las vias metabdlicas y problemas derivados de fallas en el
‘ metabolismo.

j MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

'Se recomienda dque en la exposicidn de teoria se utilicen numercsos esgquemas,

'tablas e 1ilustraciones gque orienten al alumnado, destacando las ideas méas
s
-
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importantes para mostrar de manera grafica los conceptos mas complejos.

=) [

Se fomentard en el alumnado las capacidades analiticas en relacidén con los
'conocimientos adquiridos, para lograr el desarrollo personal de una actitud
critica.

En las sesiones practicas se deberd promover que el alumnado discuta y
‘plantee problemas que Ie permita integrar de manera general el papel que
'juegan las vias metabdlicas en el funcionamiento de un organismo.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.
|La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
tltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
|modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
|programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
lalumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
|

|Evaluacién Global:

Se ponderardn las siguilentes actividades a criterio del personal académico:

‘— Evaluaciones periddicas.
|- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

‘f Participacidén en las sesiones tebricas y practicas.
- Exposicidétn de temas selectos.

Evaluacién de Recuperacidn:

|- El alumnado deberd presentar una evaluacidn critica que contemple todos los
| contenidos de la UEA.

- No requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Berg, J. M. et al. Biochemistry. 7a edicidén. New York, W. H. Freeman,
2011.
2. Deiss, F. H. et al. Student companion to accompany Biochemistry. 7a
; edicidén. New York, W. H. Freeman, 2012.
| 3. Garrido Pertierra, A. et al. Bioquimica metabdélica; conceptos y tests.
Espafia, Tébar, 2006.
4. Klotz; L. M. Energetics in biochemical reactions. Estados Unidos,

‘ Academic Press, 1986.

5. Mathews, C. K. et al. Bioquimica. 4a edicidén. México, Pearson, 2006.
K‘G. McKee, T. et al. Bioguimica. La base molecular de la vida. 3a edicidn.
~ B
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México, McGraw-Hill, 2003.

Nelson, D. L. et al. Principios de bioquimica. 4a edicidén. Espafa, Omega,
2006.

Nelson, D. L. y Cox, M. M. Lehninger principios de bioquimica. Barcelona,
Omega, 2008.

Stryer, L. et al. Bioquimica. Espafa, Reverté, 2008.

Voet, D. y Voet, J. G. Bioquimica. 3a edicidén. Espana, Ediciones Médica
Panamericana, 2006.
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'H.TEOR. 4.0 i TRIM.
' { SERIACION IV-VI

PRAC. 2.0
.

H
N
&
| OBJETIVO (S) :

|Objetivo General:

‘Al final de la UEA el alumnadc sera capaz de:

|Aplicar el formalismo y estructura de la termodindmica clasica a casos y
|situaciones de interés para las ciencias fisicas, quimicas y bioldgicas.

Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado seré& capaz de:

‘1. Describir las variables termodinadmicas fundamentales.
|2. Describir las ecuaciones de estado y las relaciones entre ellas.

|3. Evaluar cantidades termodinamicas y pardmetros de equilibrio para algunos

\ procesos fisicoquimicos.

CONTENIDO SINTETICO:

Propiedades de los gases.

Ley cero de la termodinamica.
Primera ley de la termodinamica.
Segunda ley de la termodinamica.
Tercera ley de la termodinamica.
Potenciales termodinamicos.

N oy s W N

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

‘~ Exposicién de contenidos por el persoconal académico.
| - Discusiones dirigidas.

- Participacién activa del alumnado.

- Ejercicios asesorados en clase.

Importancia de la termodinamica en las ciencias gquimicas y biocldgicas.

El perscnal académico se encargaré& de la exposicién de los temas, apoyado por
recursos didacticos. Promovera el estudio previo del tema a revisarse y la

T
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|participacion activa del alumnado en la clase, ademas motivara el trabajo en
equipo. Algunos temas se reforzardn mediante ejercicios en clase o exposicién

por parte del alumnado.

El personal académico preparara el material de trabajo, como son lecturas y
ejercicios afines a las ciencias biolégicas que permitan al alumnado adquirir
la confianza en que los conceptos cuantitatives pueden ser utilizados y
comprendidos, mediante la resolucién de problemas en clase y extra clase. El
proceso de enseflanza-aprendizaje podra ser complementado con la exposicidn de
algunos temas por parte del alumnado. Se procurarad realizar una o dos
sesiones practicas para fortalecer los conocimientos adquiridos.

El personal académico podré apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico comoc el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se impartird de manera presencial y salvo situaciones extraordinarias
se podrd 1llevar a cabo en forma remota o mixta; estas dos ultimas pueden

incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La modalidad de
|imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la programacioén
de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del alumnado

antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
- Evaluaciones periddicas.
- Evaluacién terminal.
- Tareas individuales y de equipo.
- Participacidén tanto en sesiones tedéricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.
Evaluacidén de Recuperaciédn:
- Bl alumnado deberad presentar una evaluacién objetiva que contemple todos

los contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

/1. Atkins, P. W. Fisicoquimica. 3a edicidn. México, Addison-Wesley
Iberoamericana, 1991.

|2. Castellan, G. W. Fisicoquimica. 2a edicidén. México, Addison-Wesley
| Iberocamericana, 1987.
3. Chang, R. Fisicoquimica para las ciencias quimicas y Dbioldgicas. 3a
| edicién. México, McGraw-Hill Interamericana, 2006.
o - _ _/
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4. Haynie, D. T Biological thermodynamics. 2a edicién. Reino Unido,

‘ Cambridge University Press, 2008.

| 5. Laidler, K. J. y Meiser, J. H. Fisicoquimica. Z2a edicidén. México, Grupo
Editorial Patria, 2007.

6. Levine, T. N. Fisicoguimica. 5a edicién. México, Mc Graw-Hill, 2004.

|7. Sandler, S. I. Chemical, biochemical, and engineering thermodynamics. 4a
edicién. Estados Unidos, John Wiley, 2006.

kﬁ. Vazquez, D. R. Termodinamica bioldégica. México, AGT, 2002. )
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OBJETIVO(S) :
;Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:
'Manejar las sustancias, aparatos y operaciones unitarias Dbésicas en un
laboratorio de ciencia basica, integrando los principios y conceptos teéricos
propios en el desarrollo experimental.
|Objetivos Parciales:

1Al final de la UEA el alumnado serad capaz de:

|1. Explicar los fundamentos y antecedentes tedricos de las actividades

‘ experimentales.

|2. Explicar, discutir y evaluar los experimentos a través del analisis de
resultados.

81 Interpretar y comunicar de manera escrita los resultados obtenidos
experimentalmente.

{4. Comprender, valorar, utilizar vy respetar en el laboratorio los criterios
de seguridad en el manejo y disposicién de residuos biolégicos vy
quimicos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidn a las técnicas instrumentales.
|2. Microscopia Optica y observacién de estructuras celulares.
3. Cultivo y aislamiento de microorganismos de diferentes fuentes.
4. Técnicas de separacién y purificaciédn de compuestos quimico-bioldgicos.
|5. Sintesis quimica de una molécula de interés bioldgico-industrial.
16. Introduccidén a las técnicas instrumentales.
7. Propiedades de biomoléculas.
|8. Propiedades coligativas.
L. - T _/
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

N

|- Exposicién de contenidos por el perscnal académico.

|- Discusiones dirigidas.

|- Disefios experimentales por parte del alumnado.

- Participacién activa del alumnado.

- Exposiciones individuales o de grupo.

- Las actividades experimentales se realizardn en tres etapas: discusidn de
la teoria, desarrollo del experimento y andlisis de resultados.

- Ejercicios asesorados en clase.

El curso estara dividido en dos tipos de sesiones: clase tedrica vy
laboratorio experimental. En las <c¢lases de teoria el personal académico se
encargara de la exposicidén de los temas, apoyado por recursocs didacticos.
Promovera el estudio previo del tema a revisarse y la participacidn activa
|del alumnado en la clase, ademas motivara el trabajo en equipo. Algunos temas
|se reforzar&dn mediante ejercicios en <clase o exposicién por parte del
alumnado. E1 personal académico preparard el material de trabajo, como son
|lecturas y ejercicieos, que el alumnado realizara extra clase.

|En las clases de laboratorio experimental, el alumnado revisara los
| fundamentos y antecedentes tedricos con anterioridad al dia de la actividad
'practica. El alumnado llevard a cabo la actividad en laboratorio, en equipos
‘de trabajo, bajo la supervisién del personal académico, fomentando las buenas

'practicas en el laboratorio. El alumnado analizard los resultados y
'presentarid un reporte de forma cientifica con los antecedentes, metodologias
utilizadas, resultados, analisis, conclusiones obtenidas y bibliografia. Se

sugiere discutir los reportes de las practicas.

'El personal académico podrd apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el perscnal académico como el alumnado
!deberén usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podrad impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la
|programacién de la UEA, y serad del conocimiento del personal académico y del
lalumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
| - Evaluaciones periddicas.
|- Evaluacidén terminal.
- Tareas individuales.

|- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados. _J
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|[Evaluacién de Recuperacién:
- El alumnado debera presentar wuna evaluacidén tedrica-experimental que sea

| objetiva y contemple todos los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Chang, R. Quimica. 7a edicidén. México, McGraw-Hill Interamericana, 2005.

2. Daniels C. Harrys. Andlisis Quimico Cuantitativo. 3a edicién. Espaia,
Reverté, 2007.

3. Katz, J. G et al. Quimica vy reactividad quimica. 6a edicidén. México,

; Thomson, 2005.

4. Skoog, D. A. et al. Fundamentos de guimica analitica. 8a edicidén. México,
Thomson, 2005.

5. Skwoog, . A. et al. Principios de andlisis instrumental. 5a edicién.,

Espafia, Mc Graw Hill, 2001.
6. Umland, J. B. et al. Quimica general. 3a edicidén. México, Thomson, 2000.
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(
OBJETIVO (S) :
|Objetivo General:
;Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|{Adgquirir los conocimientos Dbéasicos de reactividad quimica que le permitan
{comprender la naturaleza de las moléculas, asi como sus principales
|reacciones quimicas, para el entendimiento de los sistemas bicldgicos.

?Objetivos Parciales:

iAl final de la UEA el alumnado serd capaz de:

14 Comprender los distintos tipos de mecanismos de reactividad gquimica en la
sintesis y obtencidén de compuestos orgénicos.

|2. Comprender y describir la reactividad guimica en sistemas aromaticos y en
biomoléculas.

19,4 Comprender los fundamentos de la quimica heterociclica.

CONTENIDO SINTETICO:

/1. Mecanismo de reaccién de sustitueion nucleofilica (SN1, SN2) y de
| eliminacién (E1, E2).

Quimica de Acidos carboxilicos y sus derivados.

Reacciones en gquimica organica.

Reacciones en sistemas aromaticos.

Reactividad quimica de biomoléculas.

Fundamentos de quimica heterociclica.

o U W N

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|Las unidades se cubriran principalmente a través de la presentacidén de los
temas mediante exposiciones por parte del personal académico. Se promoveréd el
laprendizaje por medio de problemas que favorezcan la participacién activa y
el trabajo en equipo del alumnado.

_ _ _
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En las sesiones pré&cticas se resolveran problemas que refuercen los
‘Conocimientos adquiridos en 4&reas especificas. Se recomienda gue en la
exposicién de la teoria se introduzcan los conceptos mediante ejemplos
tomados principalmente de las areas de ingenieria y de las ciencias
bioclégicas. Se sugiere fomentar entre el alumnado una técnica de
'planteamiento y resolucién de problemas en heuristica, creatividad y solucidn
de problemas. Se desea constituir en el aula wuna cultura que valore la
argumentacidén, la elaboracién % prueba de modelos. Se promovera el

laprendizaje continuo en torno a la descripcién y nomenclatura de compuestos
‘quimicos.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
'deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podréa impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
‘altimas pueden incluir sesiones tanto sincrdnicas como asincrénicas. La
‘modalidad de imparticidén serad determinada en Consejo Divisional al aprobar la
'programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

|Evaluacién Global:

|Se ponderaréan las siguientes actividades a criterio del personal académico:
|

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales.

- Participacidén tanto en las sesiones tedbricas como practicas.

|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:

El alumnado deberd presentar una evaluacidn que contemple todos 1los
contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcidn previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Carey F. A. Quimica Organica. 6ta edicién. Mexicoc, Editorial McGrawHill,
| 2006.
2. Eicher, T. S Hauptmann, The Chemistry of Heterocycles: Structure,
Reactions, Syntheses and Applications John Wiley & Sons, 2003.
/3. Fesseden, J. R. y Fesseden J. S. Quimica organica. 2a edicidn. México,
Iberoamérica, 1983.
4. McMurry, J., Quimica organica. 6a edicién. México, Thomson, 2004.
5. Morrison, R. T. et al. Quimica orgéanica. S5a edicién. México, Addison
Wesley Longman, 1998.
\E. Paquette, L. A.; Fundamentos de Quimica Heterociclica. Ed. Limusa,
T —
‘ UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
AV |
Casa abierta al tiempo
ADECUACION

PRESENTADA AL EGIO ACADEMICO

EN SU SES?( M.
Y7777 & 044
‘ LA SECRETARIA DEL COLEGIO




Vs
|NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR | 3/ 3

—— —
CLAVE 4603049 | QUIMICA III J
pr e [
mexico, 1987.
- 7 E— _— - _
- ™
m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Casa st a g |
ADECUACION

PRESENTADA AL COLEGIO ACADEMIC
EN SU SEy NUM. y 52 ,
Y977 G (7044 /@

LA SECRETARIA DEL COLEGIO



AN\ PROGRAMA DE ESTUDIOS

Casa abierta ol tempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

- f =%
|UNIDAD  CUAJIMALPA ' DIVISION  CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA 1/ 3
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR
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i CLAVE ‘UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 10

r 'EQUILIBRIO Y CINETICA QUIMICA

| 4603010 TIPO OBL.

\H TEOR. . TRIM.

T 4{ SERIACION V-VII

| H.PRAC.

' _/
e — — - - —

\
‘ OBJETIVO(S) :

|Objetivo General:
/Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|Comprender los formalismos termodinamicos del equilibrio y cinética a casos y
'situaciones de interés para las ciencias biolégicas.

;Objetivos Parciales:
!Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

{1. Aplicar la teoria «cinética vy los conceptos de equilibrioc a las ciencias
‘ biolébégicas.

12. Comprender la relacidn termodinédmica entre equilibrio y cinética aplicada
a sistemas guimicos y bioldgicos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Importancia de la teoria cinética en las ciencias gquimicas y bioclégicas.
2. Reacciones elementales.

3. Velocidad y orden de reaccién.

4. Energila de activacidén y estado de transicién.

|5 Equilibrioc quimico.

6. Propiedades coligativas.

7. Aplicaciones de equilibrio y cinética a sistemas bioldgicos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :
;— Exposicidén de contenidos por el personal académico.
{— Discusiones dirigidas.
‘— Participacidén activa del alumnado.

'— Ejercicios asesorados en clase.

IEl personal académico se encargara de la exposicién de los temas, apoyado por

Kiecursos didacticos. Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y lf)
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(ﬁarticipacién activa del alumnado en la clase, ademas motivara el trabajo en
equipo. Algunos temas se reforzardn mediante ejercicios en clase o exposiciédn
por parte del alumnado. El personal académico preparard el material de
trabajo, como son lecturas y ejercicios, que el alumno realizara extraclase.

‘
‘El proceso de enseflanza-aprendizaje podrd ser complementado con la exposicidn
de algunos temas por parte del alumnado.

El personal académico podrd apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
Ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticidén serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
'programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

| MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:
ISe ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periédicas.

|- Evaluacidén terminal.

|- Tareas individuales y en equipo.

- Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacion:
- E1 alumnado deberd presentar una evaluacién objetiva que contemple todos

los contenidos de la UEA.
|- No requiere inscripcidn previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Atkins, P. W. Quimica Fisica. 8a edicién. Editorial Médica Panamericana,
SR, 2008

|2. Avery, H. E. Cinética quimica basica y mecanismos de reaccidén. Espafa,

j Reverté, 2008.

3. Chang, R. Fisicoguimica para las Ciencias Quimicas vy Biolégicas. 3a
edicién. México, McGraw-Hill Interamericana, 2008.

4. Fonseca, G. L. et al. Cinética quimica aplicada a los procesos de
descomposicién de los férmacos. Costa Rica, Editorial Universidad de Costa
Rica, 2004.

5. Hammes, G.G. Thermodynamics and kinetics for the biological sciences.
Estados Unidos, John Wiley, 2000.
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6. Izgquierdo, J. F. Cinética de las reacciones guimicas. Espafia, Ediciones
| Universitat Barcelona, 2004.

7. Logan, S. R. Fundamentos de cinética gquimica. Estados Unidos, Addison
| Wesley, 2005.

|8. Sandler, S. Lo Chemical, biochemical and engineering thermodynamics. 4a
L edicién. Estados Unidos, John Wiley, 2006.
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| CLAVE |UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 10

[ | INTRODUCCION A LA BIOLOGIA MOLECULAR

i 4603006 | TIPO OBL.
[H.TEOR. 4.0 | TRIM.

b ISERIACION IV - VII

[H.PRAC. 2.0 |

L \ 7
' - o o - TN
i OBJETIVO (S) :

%Objetivo General:

‘Al final de la UEA el alumnado seré& capaz de:

Comprender con detalle los mecanismos bioguimicos que regulan el

mantenimiento, la expresién y la evolucién de los genomas procaridticos y
feucariéticos.

|
|Objetivos Parciales:

!Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

|- Reconocer los flujos de informacidén genética en los seres vivos.
|- Distinguir las diferencias vy semejanzas de la biologia molecular en
diferentes organismos.

CONTENIDO SINTETICO:

Flujos de informacién genética.

Replicacién, recombinacidn.

Mecanismos de reparacidn.

Trascripcidén, regulacidédn procarionte y eucarionte, corte y empalme.
Traduccién, plegamiento y modificaciones postraduccionales.

s W N

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

| - Exposicién de contenidos por el personal académico.
|- Discusiones dirigidas.

i— Participacidén activa del alumnado.

|- Ejercicios asesorados en clase.

{E1l personal académico se encargara de la exposicién de los temas, apoyado por
|recursos didacticos. Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y la
iparticipacién activa del alumnado en la clase, ademds motivard el trabajo en
Liquipo‘ Algunos temas se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposicidn
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Ggr parte del alumnad

trabajo, como son 1
El proceso

‘extraclase.
lla exposicién de alguno

|E1 personal académico
cabo las actividades d

o. EI1

personal académico preparara el material de
ecturas y ejercicios, que el alumnado realizara
de ensefianza-aprendizaje podra ser complementado con

s temas por parte del alumnado.

podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
escritas. Tanto el personal académico como el alumnado

|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.
|La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta;
Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas.

estas dos

La

modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la

programacién de la UEA,
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

'Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

- Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

|Evaluacién de Recuperaciédn:

|

|- E1 alumnado deberd presentar
los contenidos de la UEA.

|- No requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

y sera del conocimiento del personal académico y del

una evaluacidén objetiva que contemple todos

Alberts, B. Biologia molecular de la célula. 5a Edicidn. Espafa. Omega,
2008.

‘2. Brown, T. A Genomes. 2a edicién. Inglaterra, Wiley-Liss, 2002.

3. Lewin, B. Genes X. 10a edicién. Estados Unidos, Jones & Bartlett
Publishers, 20089.

4, Nelson, D. L. Lehninger principios de Dbioquimica. 4a Edicién. Espana,
Omega, 2006.

‘5. Stryer, L. Bioquimica. Espafia, Reverté, 2008.

6. Voet, D. et al. Bioquimica. 3a edicién. México, Médica Panamericana,

‘ 2007.
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4603076 | TIPO OBL.
|H.TEOR. 2.0 TRIM.
+ { SERIACION IV-VI
|H.PRAC. 6.0
L | st

—

OBJETIVO(S) :
|Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnadoc serad capaz de:
;Aplicar los conocimientos basicos de experimentacién de sistemas bioquimicos.
'Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:
[1. Integrar los conceptos tedéricos de bioquimica.
|2. Explicar los experimentos a través del analisis de resultados.
|3. Comunicar los resultados obtenidos experimentalmente a través de las
habilidades de planeacién, disefio, ejecucidn y analisis de experimentos en
el area de biogquimica.
CONTENIDO SINTETICO:
Fundamentos de técnicas analiticas para identificar macromoléculas.
Aplicacidén de las técnicas para purificacidén de macromoleéculas.
Cuantificacién y caracterizacidén de macromoléculas.

Cinética enziméatica.
Estructura de macromoléculas.

U w M

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Exposicién de contenidos por el personal académico.

|- Discusiones dirigidas.

|- Disefios experimentales por parte del alumnado.

|- Participacién activa del alumnado.

- Exposiciones individuales o de grupo.

|- Las actividades experimentales se realizaran en tres etapas: discusidn de
la teoria, desarrollo del experimento y andlisis de resultados.

|- Ejercicios asesorados en clase.
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El curso estaré dividido en dos tipos de sesiones: clase teédrica y
| laboratorio experimental. En las <clases de teoria el personal académico se

encargard de la exposicién de los temas, apoyado por recursos didécticos.
|Promoverd el estudio previo del tema & revisarse y la participaciédn activa
del alumnado en la clase, ademas motivara el trabajo en equipo.

|Algunos temas se reforzaradn mediante ejerciciocs en clase o exposicidén por
parte del alumnado. El personal académico preparard el material de trabajo,
lcomo son lecturas y ejercicios, que el alumnado realizara extraclase.

|En las clases de laboratorio experimental, el alumnado revisard los
| fundamentos y antecedentes teéricos con anterioridad al dia de la actividad
practica. E1 alumnado llevara a cabo la actividad en laboratorio, en equipos
de trabajo, bajo la supervisidédn del personal académico, fomentando las buenas

practicas en g4 laboratorio. El alumnado analizard los resultados y
presentard un reporte de forma cientifica con los antecedentes, metodologias
jutilizadas, resultados, analisis, conclusiones obtenidas y bibliografia. Se

|sugiere discutir los reportes de las practicas.

|[E1l personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberédn usar medios electrdénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
jultimas pueden 1incluir sesiones tanto sincrdénicas comoc asincrénicas. La
!modalidad de imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y seréd del conocimiento del personal académico y del
lalumnadec antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

|- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

|- Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperaciédn:
‘— El alumnado debera presentar una evaluaciédn tedrica-experimental que sea

objetiva y contemple todos los contenidos de la UEA.
|- Requiere inscripcién previa a la UEA.

‘ BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

kiA Boyer, R. Biochemistry Laboratory Modern Theory and Techniques. 2a
e el
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edicidén. Estados Unidos, Prentice Hall, 2006.
2. Farrell, S. 0. y Taylor, L. E. Experiments in biochemistry: a hands-on
‘ approach: a manual for the undergraduate laboratory. 2a edicidén. Estados
Unidos, Thomson Brooks/Cole, 2006.
3. Flores Alvarado, L. J. et al. Manual de préacticas. Bioquimica. México,
McGraw-Hill, 2008.
4. Gonz&lez Soto, E. et al. Manual de Bioquimica 1. México, UAM Iztapalapa,
2009.
5. Horton; H. R. et al. Principios de bioquimica. México, Pearson Educacién,
2008.
6. Mathews, C. K. et al. Bioquimica. 3a edicidén. Madrid, Pearson Educaciédn,
| 2002
|7. Nigam, A. Lab Manual in Biochemistry, Immunology and Biotechnology.
L Estados Unidos, McGraw-Hill Education, 2007.
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BIOLOGIA CELULAR II
4603088 TIPO OBL.
'H.TEOR. 4.0 TRIM.
j | SERTACTON IV - VII
|[H.PRAC. 2.0
i

o - - )

OBJETIVO(S) :
‘Objetivo General:
?Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

' Integrar los conocimientos de Dbiologia celular, introduccién a la biologia
molecular y Dbioquimica para comprender la estructura y el funcionamiento
icelular.

|Objetivos Parciales:
[Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

|- Comprender las caracteristicas funcionales de las células.

i- Identificar las diferencias de la funcidén y estructura de la célula vegetal
| y animal.

}— Conocer el origen de las células somaticas y reproductoras.

[ CONTENIDO SINTETICO:

1. Organizacidén de la célula animal y vegetal.
2. Trafico de vesiculas.
‘3. Motilidad celular.
4. Muerte celular (apoptosis, necrosis, partanatos, senescencia, etc).
‘5. Células germinales, fertilizacidén, células troncales.
|

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

|- Exposicién de contenidos por el personal acadéemico.
- Discusiones dirigidas.

|- Participacién activa del alumnado.

|- Ejercicios asesorados en clase.

'El personal académico se encargara de la exposiciodn de los temas, apoyado por
recursos didacticos. Promoverad el estudio previo del tema a revisarse y la
‘participacién activa del alumnado en la clase, ademds motivara el trabajo en

o
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lequipo. Algunos temas se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposicidn
|por parte del alumnado. E1 personal académico preparara el material de
[trabajo, como son lecturas % ejercicios, que el alumnado realizara
extraclase. E1 proceso de ensefianza-aprendizaje podrd ser complementado con
|la exposicidén de algunos temas por parte del alumnado.

|E1 personal académico podra. apoyarse en plataformas digitales para llevar a
lcabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podrd impartir de -manera presencial, remota o mixta; estas dos
Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la
|programacion de la UEA, y sera del conocimiento del personal acadéemico y del
lalumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

|
Evaluacién Global:

‘Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

|- Tareas individuales.

- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:

- E1 alumnado deberad presentar una evaluacidédn objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

| BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Alberts, B. et al. Introduccidén a la Biologia Celular. 3a edicidbdn, Espafa,
Editorial Panamericana, 2011.

2. Geoffrey M. et al. La célula. 6a edicidén, Esparfia, Editorial Marban, 2013.

3. Gilbert, S. et al. Developmental Biology. 10a edicidén. Estados Unidos.
Sinauver Associates, lnc. 2013.

14. Karp, G. et al. Biologia celular y molecular. ca edicidn, Espartia,
| McGraw-Hill Interamericana, 2011.
5. Lodish, H. et al. Biologia <celular y molecular. 7a edicién, Espaifa.
| Editorial Panamericana, 2015.
|6. Paniagua, R. et al. Biologia celular. 3a edicién, Espara, McGraw-Hill
Interamericana, 2007.
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[H.TEOR. 4.0 | TRIM.

‘ - SERIACION V-VII

[H.PRAC. 2.0
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OBJETIVO(S) :

|Objetivo General:

/Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

EComprender las aplicaciones de la microbiclogia relacionando la interaccién

de esta ciencia <con diversos campos de estudio como medicina, industria,

ecologia, etc. desde un punto de vista cientifico y practico.

{Objetivos Parciales:

(Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|

/1. Comprender la diversidad y riqueza microbiana.

2. Comprender 1los maltiples V' diversos campos de aplicacién de los
microorganismos a nivel industrial, asi como los desarrollos tecnoldégicos

y cientificos necesarios para tal fin.

/3. Identificar las caracteristicas particulares de los microorganismos y su

relacién con las enfermedades causadas.

CONTENIDO SINTETICO:

/1. Diversidad microbiana, bacteria, arquea, microorganismos eucariotes
virus.

2. Diversidad metabdlica y ecologia microbiana. Biorremediacién, tratamiento

de aguas.

|3. Microorganismos de importancia biotecnoldédgica. Industria alimentici
farmacéutica.

4. Microorganismos patdgenos. Control de crecimiento, diagndsti
epidemiologia.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
E— Exposicién de contenidos por el personal académico.

|- Discusiones dirigidas.
|- Participacién activa del alumnado.
o
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i
- Ejercicios asesorados en clase.

|E1l personal académico se encargara de la exposicién de los temas, apoyado por
recursos didacticos. Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y la
participacién activa del alumnadoc en la clase, ademas motivard el trabajo en
lequipo. Algunos temas se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposicidn

‘por parte del alumnado. El personal académico preparard el material de
trabajo, como son lecturas y ejercicios, que el alumnado realizara extra
clase.

El proceso de ensefianza-aprendizaje podra ser complementado con la exposicidn
de algunos temas por parte del alumnado.

|E1 personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
iltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del

lalumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
'Evaluacién Global:
|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales.

- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

|Evaluacidén de Recuperacidn:

|- El alumnade deberd presentar una evaluacidn que contemple todos 1los
| contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

|1. Levinson, W. Microbiologia e inmunclogia médicas. 8a edicidén. México,
McGraw-Hill, 2006.
|2. Madigan, M. T. et al. Biologia de 1los microorganismos. 1l0a edicion.

México, Pearson, 2004.
3. Murray, P. R. Microbiologia médica. 5a edicidén. México, Elsevier, 2006.

4. Ryan, K. J. et al. Microbiologia médica. Una Introduccidén a las
' Enfermedades Infecciosas. 4a edicién. México, McGraw-Hill, 2004.
. if
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|
OBJETIVO(S) :

|Objetivo General:

|

|

EAl final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Aplicar métodos estadisticos para analizar e interpretar informacidn sobre

|sistemas bioldégicos.
EObjetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

[1. Seleccionar las técnicas de analisis estadistico que le sean utiles en el

| estudio de sistemas biolégicos.

2. Utilizar métodos estadisticos para el analisis e interpretacién de

resultados experimentales.

3. Utilizar herramientas computacionales basicas para el analisis estadistico

de datos.

i CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidén a la estadistica descriptiva e inferencial.
2. Organizacidén e integracidn de datos.

3. Probabilidad y distribuciones de probabilidad.

4. Intervalos de confianza y prueba de hipdtesis.

5. Analisis de varianza.

6. Regresidédn y correlaciédn.

-

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Discusiones dirigidas.

[ - Participacidén activa del alumnado.

|- Exposiciones individuales o de grupo.

|- El aprendizaje se reforzara con practicas en la sala de informdtica.
|- Ejercicios asesorados en clase.
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|- Exposicién de algunos contenidos por el personal académico.

'E1l curso estara dividido en dos tipos de sesiones: clase tedrica vy
|laboratorio de cémputo. En las clases de teoria el personal académico se

'encargard de la exposicién de los temas, apoyado por recursos didacticos.
'Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y la participacidn activa
'del alumnado en la clase, ademds motivara el trabajo en equipo. Algunos temas
se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposicién por parte del
alumnado. El1 personal académico preparard el material de trabajo, como son
lecturas y ejercicios, que el alumnado realizard extraclase.

En las clases de laboratorio de coébmputo, el alumnado revisara los fundamentos
y antecedentes tebricos con anterioridad al dia de la actividad practica. El
alumnado llevarad a cabo la actividad en laboratorio, bajo la supervisidn del
personal académico. E1 alumnado analizarid los resultados y presentara un
reporte.

|E1l personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrdénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
[Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrdnicas como asincrénicas. La
|modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
|alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
‘Evaluacién Global:

‘Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

‘7 Evaluacidén terminal.

|- Tareas individuales.

- Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:

\
|- E1l alumnado deberd presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos

los contenidos de la UEA.
|- Requiere inscripcion previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

/1. Blair C. Bioestadistica. la edicidén. México, Pearson Prentice Hall, 2008.
2. Celis de la R.A.J. Bioestadistica, 2a edicidén, México, Manual Moderno,

T
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2008.
Daniel, W. W.

3 Bioestadistica. 4a edicidn.
4. Glantz, S. A.
b5}

Bicestadistica. 6a edicién. México, McGraw Hill,

México, Limusa-Wiley, 2005.

2005.

Martinez, M. A. et al. Bioestadistica amigable. México, Diaz de Santos,

2006.
6. Milton J. S. Estadistica para
McGraw-Hill Interamericana. 2007
7. Rosner, B. Fundamentals of biostatistics
Estados Unidos, Duxbury Press, 2005.

(with CD-ROM) .

biologia y ciencias de la salud. Espana,

6a ediciédn.
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OBJETIVO(S)

lObjetivo General:

Al final de la UEA el

'Comprender racional e

Objetivos Parciales:

‘Al final de la UEA el

alumnado sera capaz de:

alumnado sera capaz de:

integralmente el funcionamiento del cuerpo humano.

1. Describir las caracteristicas funcionales de células y tejidos.
2. Comprender coémo
cardiovascular,

se regula la
digestivo y urinario.

respiratorio,

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccidén a

homeostasis.
Homeostasis
Homeostasis
Homeostasis
Homeostasis
Homeostasis

Y s W N

del
del
del
del
del

MODALIDADES DE

la fisiologia:

sistema nervioso.
sistema cardiovascular.
sistema respiratorio.
sistema digestivo.

sistema renal.

CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

homeostasis

en

de célula

|- Exposicién de contenidos por el personal académico.
{— Discusiones dirigidas.

i{— Ejercicios asesorados en clase.

!El personal académico

|recursos didacticos. Promovera

;participacién activa
lequipo. Algunos temas
M

-

Casa abierta al tiempa

- Participacién activa del alumnado.

el

del alumnado en la clase,

ADECUACION

EN SU SESI

3 PRESENTADA A EGKDACAD MICO
ya um. _AX"
ST vt & (24

LA SECRETARIA DEL COLEGIO

los sistemas

a tejido vy

se encargara de la exposicidn de los temas,
estudio previo del tema a revisarse y la
ademds motivara el trabajo en
se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposicidn

_/

m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

T

nervioso,

concepto de

apoyadc por




. o 1
|NOMBRE DEL PLAN  LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR | 2/ 2

| e |

CLAVE 4603011 FISIOLOGIA GENERAL

\
N =

- S B —
|por parte del alumnado.

|
|[E1l personal académico podrad apoyarse en plataformas digitales para llevar a

|cabo las actividades descritas. Tantc el personal académico como el alumnado
\deberén usar medios electrédnicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
imodalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
lalumnadc antes de que inicie el trimestre.

‘

MODALIDADES DE EVALUACION:
iEvaluacién Global:
'Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
- Evaluaciones periddicas.
- Evaluacidén terminal.
- Tareas individiduales y en equipo.

|- Participacidén tanto en sesiones tebricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:

- E1 alumnado deberd presentar una evaluacidn objetiva que contemple todos
| los contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcidn previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1+ Hall Js By Guyton y Hall. Tratado de fisiologia médica. 12a ediciédn.
Elsevier Health Sciences, 2011.

2. Landowne, D. Fisiologia celular. México, McGraw-Hill Interamericana, 2007.

3. Marieb E. N. Anatomy and Physiology Coloring Workbook: A Complete Study

‘ Guide. 10a edicién. Pearson. 2011.

/4. Marieb, E. N. Katja Hoehn. Human Anatomy & Physiology. 9%a edicidn.
Pearson Education. 2012.

|5. Tortora G. J. Derrickson B. Principios de Anatomia y Fisiologia. 13a

| edicién. Editorial Médica Panamericana. 2013.
o -
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(- OBJETIVO(S) :
%Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:
|Comprender y aplicar los fundamentos de electromagnetismo en técnicas

|lelectroforéticas, espectroscédpicas y Opticas para el estudio de sistemas

bioldgicos.
|

1Objetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

/1. Comprender los conceptos de electricidad y magnetismo relacionados con

técnicas experimentales relevantes en biologlia molecular.

2. Entender los fundamentos de la interaccidén de la radiacién con la materia,
en el contexto de las técnicas experimentales espectroscdpicas relevantes

| gque se utilizan en biologia molecular.
(3. Conocer los fundamentos de o6ptica en microscopia.

!5. Aplicar algunas de esas técnicas para generar informacién
caracteristicas estructurales de moléculas de interés biolédégico.
f CONTENIDO SINTETICO:
Fundamentos de electromagnetismo. Aplicaciones en biosistemas.

1.

2. Bases tedricas de la electroforesis. Variantes de la técnica.
3

4

| magnética nuclear.
5. Luz y microscopia o6ptica.

j MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

4. Interpretar los resultados de las técnicas experimentales estudiadas.

sobre las

Espectro electromagnético y la interaccidén de la luz con la materia.
Espectroscopias de absorcidn, fluorescencia, infrarrojo y resonancia

‘Esta UEA se conducird con una proporcidén balanceada de teoria y actividades

|experimentales que la ilustren. La teoria se describira en el contextfj
T T
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'especifico de las técnicas experimentales gue son relevantes para la biologigj

molecular. El personal académico describiré los fundamentos basicos y
propondrd lecturas o materiales didacticeos para aclarar y profundizar en la
'comprensién de tales fundamentos. El alumnado revisara los fundamentos y

protocolos con anterioridad al dia de la actividad practica. Esta seréa
conducida por el personal académico organizando al alumnado en equipos de
|trabajo gue seguiran un protocolo especifico segun sus instrucciones.

|El alumnado utilizara una bitdcora personal para anotar sus observaciones y a
|partir de alli elaborardn un reporte de actividades con las secciones de
|antecedentes, metodologia vy sus fundamentos tedricos, resultados, analisis,

|conclusiones y bibliografia consultada. Se procurara gue algunos de los
conceptos aprendidos en otras UEA puedan relacionarse e integrarse en las
|sesiones tebdricas y en las experimentales. También se procurara gque los

|conceptos discutidos tengan aplicabilidad directa en las técnicas de esta UEA
|y de las subsecuentes.

El personal académico podré apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
|dltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
‘modalidad de imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programaci6én de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
'alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

|Evaluacién Global:

Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones peridédicas.

|- Evaluacidén terminal.

|- Tareas individuales y en equipo.

|- Participacién tanto en sesiones tedéricas como préacticas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

‘ s . o
'Evaluacién de Recuperacion:

- El alumnado deberd presentar una evaluacién teérica-experimental gue sea
objetiva y contemple todos los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

|1. Cantor, R. y Schimmel, P. R. Biophysical chemistry. Part II. Techniques
for the study of biological structure and function. Estados Unidos. W. H;J

-
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| Freeman and Co. 1980.
2. Kuehl, R.

3.

|

4. shirley,

P

6. Skoog, D.

7. Skoog, D.

0. Disefilo de experimentos. 2a. edicién. México. Thomson. 2001.

Montgomery, D. C. Design and analysis of experiments. Estados Unidos.

Wiley & Sons, Inc. 2005.

B. A. Protein stability and folding. Theory and practice. Estados

Unides. Humana Press. 1995.

Silverstein, R. M. et al. Spectrometric identification of organic

compounds. 7a. edicién. Estados Unidos. John Wiley & Sons. 2005.

A. et al. Principios de andlisis instrumental. 6a edicidn.

México. Cengage Learning. 2009.

A. et al. Fundamentos de quimica analitica. 8a. edicidn. México.
Cengage Learning. 2005.

Y
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OBJETIVO(S) :
'Objetivo General:

{Al final de la UEA el alumnado seréd& capaz de:

|Comprender la versatilidad de los genomas como fuente de

evolutiva de los organismos.

TObjetivos Parciales:

iAl final de la UEA el alumnado seré& capaz de:

/1. Comprender los procesos

j de los organismos.

2. Comprender la importancia de la genética en la actualidad.
|3. Identificar algunas enfermedades de origen genético.

4. Discutir las implicaciones biocéticas de los contenidos.

CONTENIDO SINTETICO:

Estructura y organizacidén de genocmas procariontes, eucariontes
Tipos de herencia.

Genética de poblaciones.

Mutaciones. Tipos y tasa de mutaciones.

Enfermedades genéticas.

La diversidad genética humana.

O U1 W N

|- Exposicidn de contenidos por el personal académico.
|- Discusiones dirigidas.

= Participacidén activa del alumnado.

Ejercicios asesorados en clase.

'El personal académico se encargard de la exposicién de los temas,
'recursos didacticos. Promovera el
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‘participacién activa del alumnado en la clase, ademas motivara el trabajo en
lequipo. Algunos temas se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposicidn

\por parte del alumnadc. EIl personal académico preparara el material de
ltrabajo, como son lecturas y ejercicios, que el alumnado realizaré
extraclase.

\ Co )
|E1l proceso de ensefianza-aprendizaje podra ser complementado con la exposiciédn

'de algunos temas por parte del alumnado.

El personal académico podrad apoyarse en plataformas digitales para llevar a
'cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
'deberan usar medios electrédnicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA .- se podrd impartir de -manera presencial, remota o mixta; estas dos
‘iltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrodnicas. La
modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
'programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
- Evaluaciones periddicas.
- Evaluacién terminal.
- Tareas individuales.
|- Participacién tantc en sesiones tebébricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.
|Evaluacién de Recuperacidn:
|- E1 alumnado debera presentar una evaluacién que contemple todos los

contenidos de la UEA.
|- No regquiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

\l. Broker, R. Genetics: analysis and principles. Estados Unidos, Mc
Graw-Hill, 2008.
‘2. Griffiths, A. J. F. et al. Modern genetic analysis: integrating genes and
genomes. Estados Unidos, Fremann, 2002.
/3. Klug, W. S. et al. Conceptos de genética. 8a edicidn. México, Pearson
} Prentice Hall, 2007.
4. Lewin, B. Genes IX. 9a edicién. Estadeos Unidos, Jones & Bartlett
‘ Publishers, 2007.
5. Ridley, M. Genoma : la autobiografia de una especie en 23 capiltulos.
| Espafia, Taurus, 2001.
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6. Snustad, D. P. et al. Principles of genetics. Estados Unidos, John Wiley &
Sons, 2009.
7. Strachan, T. et al. Genética humana. 3a edicién. México, Mc Graw-Hill,
2004.
8. Sudbery, P. Genética molecular humana. 2a edicidén. México, Pearson
Prentice Hall, 2005.
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OBJETIVO(S) :
'Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

{Analizar la naturaleza de las moléculas biocactivas, asi como sus acciones
|terapéuticas y tdxicas en los organismos vivos.

|Objetivos Parciales:
[Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

1. Reconocer la importancia de las propiedades fisicas y gquimicas de las

‘ moléculas de interés farmacoldgico.

/2. Identificar las caracteristicas moleculares de los farmacos y determinar

| los mecanismos de liberacidén, absorcién, distribucidén, biotransformacidédn y
eliminacién.

/3. Distinguir los efectos nocivos de las moléculas de interés farmacoldgico.

{4. Analizar las implicaciones bioéticas de los contenidos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Historia y origen de los farmacos.

|2. Caracteristicas moleculares de los farmacos.

3. Introduccidén a la farmacodinamia.

‘4. Farmacocinética.

5. Farmacovigilancia.

6. Aspectos generales de toxicologia.

7. Mecanismos de accién de antimicrobianos: antibacterianos, antivirales,

antimicéticos y antiparasitarios.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Exposicién de contenidos por el personal académico.

|~ Discusiones dirigidas.

|- Participacién activa del alumnado.
Mo
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- Ejercicios asesorados en clase.

|E1 personal académico se encargara de la exposicién de los temas, apoyado por
|recursos didacticos. Promovera el estudio previo del tema a revisarse y la
!participacién activa del alumnado en la clase, ademds motivard el trabajo en
equipec. Alguncs temas se reforzardn mediante ejercicios en clase o exposicién
Ipor parte del alumnado.

|
|E1l personal académico preparara el material de trabajo, como son lecturas y

|ejercicios, que el alumnado realizara extraclase. El proceso de
‘enseﬁanza—aprendizaje podra ser complementado con la exposicién de algunos
temas por parte del alumnado.

:

|E1 personal académico podré apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticidén seré determinada en Consejo Divisional al aprobar la
'programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
|Evaluacién Global:

|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
|

|- Evaluaciones peridédicas.

|- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales.

- Participacidén tanto en sesiones tebdricas como préacticas.

|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperacidn:
|- El alumnado deberd presentar una evaluacidén que contemple todos 1los

contenidos de la UEA.

|- No requiere inscripcidén previa a la UEA.
|

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Brunton, L. et al. The pharmacological basis of therapeutics. 12a edicién.
Estados Unidos, McGraw-Hill Professional, 2011.

2. Doménech, B. J. et al. Biofarmacia y farmacocinética I y II. Espafia, JMA
| Editores, 1998.
|3. Harvey A. R. Farmacologia. 5a edicidén. Estados Unidos, Ed. Lippincott
Williams & Wilkins, 2012.
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4. Hitner, H. et al. Introduccidédn a la farmacologia. 5a edicidn. México, Mc
Graw-Hill, 2007.

5. Katzung, B. G. Farmacologia béasica vy clinica. lla edicién. México, EI
Manual Moderno, 2010.

6. Pratt, W. B. et al. Principles of drugs action. The basis of pharmacology.
3a edicién. Estados Unidos, Churchill Livingstone, 1990.

7. Velazquez, P. L. et al. Farmacologia bésica y <clinica. 18a edicién.
Espafia, Médica Panamericana, 2008.
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OBJETIVO(S) :
Objetivo General:
|[Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

iUtilizar la computadora como una herramienta para el andlisis y la resolucién
‘de problemas cientificos dentro del contexto de los sistemas bioldgicos.

Objetivos Parciales:
{Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

t1. Aplicar algoritmos-programas en la solucién de problemas cientificos en el

' contexto de los sistemas biolégicos.

/2. Utilizar adecuadamente bases de datos con informacién indispensable para
el andlisis y la resolucidén de problemas cientificos en el contexto de los
sistemas bioldgicos.

CONTENIDO SINTETICO:

‘1. Introduccidédn a los sistemas operativos.

2. Algoritmos.

3. Fundamentos de programacidn.

4. Automatizacidédn de tareas.

5. Introduccidén a las bases de datos cientificas.

6. Aplicaciones de programas cientificos a problemas bioldgicos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :
\
|Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y la participacidn activa
|del alumnado en la clase, ademas motivara el trabajo en eguipo. Algunos temas
ise reforzardn mediante ejercicios en clase o exposicidén por parte del
alumnado. E1 personal académico preparara el material de trabajo, como son
|lecturas y ejercicios, que el alumnado realizara extraclase.

'En las clases de laboratorio de cédmputo, el alumnado revisara los fundamentos
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|y antecedentes teéricos con anterioridad al dia de la actividad préactica. El
lalumnado llevard a cabo la actividad en laboratorio, bajo la supervisidédn del
|personal académico. El1 alumnado analizara los resultados y presentara un
reporte.

|E1 personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se impartird de manera presencial y salvo situaciones extraordinarias
se podrd llevar a cabo en forma remota o mixta; estas dos ultimas pueden
incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La modalidad de
|imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la programacién
de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del alumnado
lantes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

|Evaluacién Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periédicas.

- Evaluacién terminal.

|- Tareas individuales y en equipo.

- Participacién tanto en sesiones tedricas como préacticas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacién:
'~ El alumnado debera presentar una evaluacién objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.

|- Requiere inscripcion previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

'1. Benedi, J. A. Unix edicién revisada actualizada 2009. México, Anaya, 2009.

2. Friedl, J. E. F. Mastering regular expressions. Estados Unidos, O'Reilly
Media, 2006.
3. Lee, R. Cs T. et al. Introduccién al disefio y andlisis de algoritmos: un

enfoque estratégico. Espana, Mc Graw-Hill, 2007.
4. Petersen, R. Linux: manual de referencia. Espafa, Mc Graw-Hill, 2009.

5. Robbe, W. Computational biology: Unix/Linux, data processing and
programming. Alemania, Springer-Verlag, 2004.

6. Sobell, M.G. A Practical guide to Linux commands, editors and shell
programming. Estados Unidos, Prentice Hall, 2005.

7. Tanenbaum, A. S. Sistemas operativos modernos. Espafia, Prentice Hall,
2009.
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OBJETIVO (S) :
%Objetivo General:
!Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Aplicar las técnicas del ADN recombinante como Dbase de la manipulacién
jgenética y sus implicaciocones bioéticas.

'Objetivos Parciales:
|Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

1. Aplicar experimentos de las técnicas de ADN recombinante para solucionar
| problemas particulares propuestos por el docente.
{2. Analizar los resultados generados mediante técnicas de ADN recombinante.

CONTENIDO SINTETICO:

il. Importancia de la tecnologia del ADN recombinante.

12. Vectores.

|3. Patrones y enzimas de restriccidn.

4. Clonacién.

5. PCR y sus variantes.

|6. Transformacidén y transfeccién.

7. Sobreexpresién de proteinas recombinantes.

8. Consideraciones bicéticas del uso de técnicas del ADN recombinante.

| MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

= Exposicién de contenidos por el personal académico.
- Discusiones dirigidas.

|- Disefios experimentales por parte del alumnado.

}7 Participacidon activa del alumnado.

[~ Exposiciones individuales o de grupo.

- Las actividades experimentales se realizardn en tres etapas: discusién de
k¥ la teoria, desarrcllo del experimentoc y andlisis de resultados.
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|- Ejercicios asesorados en clase.
El curso estara dividido en dos tipos de sesiones: clase tedrica y
laboratorio experimental. En las «clases de teoria el personal académico se

|encargard de la exposicién de los temas, apoyado por recursos didacticos.

|Promovera el estudio previo del tema a revisarse y la participacidn activa
/del alumnado en la clase, ademds motivard el trabajo en equipo. Algunocs temas
‘se reforzardn mediante ejercicios en clase o exposicién por parte del
lalumnado. E1 personal académico preparard el material de trabajo, como son
|lecturas y ejercicios, que el alumnado realizara extraclase.

|

'En las clases de laboratorio experimental, el alumnado revisarid los
fundamentos y antecedentes tedricos con anterioridad al dia de la actividad
préactica. El alumnado llevard a cabo la actividad en laboratorio, en equipos
'de trabajo, bajo la supervisidén del personal académico, fomentando las buenas

practicas en el laboratorio. El alumnado analizara los resultados y
presentara un reporte de forma cientifica con los antecedentes, metodologias
utilizadas, resultados, andlisis, conclusiones obtenidas y bibliografia. Se

|sugiere discutir los reportes de las practicas.

§El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se impartira de manera presencial y salvo situaciones extraordinarias
se podra llevar a cabo en forma remota o mixta; estas dos ultimas pueden

lincluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La modalidad de
|imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la programacién
de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del alumnado

antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
|
|Evaluacidén Global:
|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periéddicas.

|- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

[

|[Evaluacién de Recuperacidn:

‘— El alumnado debera presentar una evaluacién objetiva que contemple todos |
los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcién previa a la UEA.
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Ausubel, F. M. et al. Short protocols in molecular biclogy: a compendium
of methods from Current protocols in molecular biology. 5a edicién.
Estados Unidos, John Wiley & Sons, 2002.

2. Bravo de la Garza, A. L et al. Manual de practicas de laboratorio de
Biologia Molecular. México, UAM Cuajimalpa, 2012.

3. Farrell, §. 0. y Taylor, L. E. Experiments in biochemistry: a hands-on
approach: a manual for the undergraduate laboratory. 2a edicidén. Estados
Unidos, Thomson Brooks/Cole, 2006.

4. Krebs, J. E. et al. Lewin’s Genes X. 10a edicidén. Estados Unidos, Jones

| and Bartlett Publishers, 2011.
5. Sambrook, J. y Russell, D. W. Molecular cloning. A laboratory manual. 3a

{ edicién. Estados Unidos, Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2001.
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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:

Al

final de la UEA el alumnado serd capaz de:

|Analizar las principales caracteristicas estructurales y funcicnales de las
'células que permiten comprender los mecanismos bioldgicos a nivel molecular.

3Objetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

{1. Describir los principales fendémencs que ocurren en la membrana celular asi
i como su interaccién con diversas moléculas intercelulares.

2. Identificar los diferentes mecanismos de transferencia y transformacién de
5 la informacién al interior de la célula.

{3. Explicar los mecanismos moleculares que inducen la diferenciacidn

celular.

| CONTENIDO SINTETICO:

Membrana celular y sus proteinas constitutivas.

Tipos de transportadores y trasportes a través de la membrana.

Comunicacidén celular y sus principales vias de sefializacién.
Papel de las proteinas de unién, adhesidén y reconocimiento celular.

it
2
3. Canales idénicos y potencial de membrana.
4
5
6

Diferenciacién celular.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Exposicién de contenidos por el personal académico.
|- Discusiones dirigidas.

| - Participacién activa del alumnado.

|- Ejercicios asesorados en clase.

'E1 persconal académico se encargard de la exposicidén de los
-
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recursos didacticos. Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y la

|participacién activa del alumnado en la clase, ademds motivard el trabajo en

equipo. Algunos temas se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposicioén
por parte del alumnado. El personal académico prepararéd el material de
trabajo, como son lecturas Y ejercicios, gque el alumnadc realizara
extraclase. E1 proceso de enseflanza-aprendizaje podréd ser complementado con
la exposicién de algunos temas por parte del alumnado.

El personal académico debera dar énfasis en cada tema sobre los aspectos
moleculares y bioquimicos, sin dejar de lade los conocimientos minimos
necesarios sobre anatomia e histologia requeridos en el conocimiento
integrador de cada sistema.

El personal académico podré apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos

liltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincroénicas. La

modalidad de imparticién serd& determinada en Consejo Divisional al aprobar la

'programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del

alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del perscnal académico:

|- Evaluaciones periédicas.

- Evaluacidén terminal.
- Tareas individuales y en equipo.
- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.

|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacion:
- E1 alumnado deberad presentar una evaluacidén objetiva gque contemple todos

los contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

|1. BAlberts, B. et al. Biologia molecular de la célula. 5a edicidén. Espaifa.

Ediciones Omega, 2011.

|2. Gilbert, S. et al. Developmental Biology. 1l0a edicién. Estados Unidos.

Sinauer Associates, Inc. 2013.
3. Latorre, R. Biofisica Yy fisiologia celular. Espafa, Universidad de
Sevilla, 1996.
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|4. Lodish, H. et al. Biologia <celular y molecular. 5a edicidn. México.

Editorial Médica Panamericana. 2005.
5. Mordecai P. et al. Cellular Physiology and Neurophysiology. Z2Za edicién.
Estados Unidos, Elsevier, 2011.
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' OBJETIVO (S) :
;Objetivos Generales:

iAl final de la UEA el alumnado sera capaz de:

Utilizar herramientas computacionales para resolver problemas relacionados
icon el analisis de secuencias y estructuras de macromoléculas.
‘

1Objetivos Parciales:

[Al final de la UEA el alumnado seréa capaz de:

}l. Identificar las bases de datos vy servidores accesibles en Internet que

‘ permiten obtener y procesar informacién de sistemas bioldgicos. |

2. Comprender los fundamentos de las técnicas mas usuales en bioinformatica. '

3. Resolver problemas relacionados con el analisis de secuencias y
estructuras de macromoléculas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Bases de datos publicas de secuencias y estructuras.

/2. Analisis de secuencias. Busqueda de similitud entre secuencias en las
bases de datos. Alineamientos de secuencias. Arboles filogenéticos.
3. Analisis de estructuras. Visualizadores. Comparacién de estructuras y

superposiciones estructurales.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

E» Discusiones dirigidas.

|- Participacidén activa del alumnado.

- Exposiciones individuales o de grupo.

- E1 aprendizaje se reforzaréd con practicas en la sala de informatica.
|- Ejercicios asesorados en clase.

- Exposicidén de algunos contenidos por el personal académico.

tE1 curso estaré dividido en dos tipos de sesiones: clase teérica y
i
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laboratorio de codmputo. En las clases de teoria el personal académico se

encargarad de la exposicién de 1los temas, apoyado por recursos didacticos.
estudio previo del tema a revisarse y la participacién activa

‘Promoveré el
del alumnado en la clase,
|se reforzardn mediante
{alumnado. El1 personal
|lecturas y ejercicios,

ademas motivarid el trabajo en equipo. Algunos temas

ejercicios en clase o exposicidn por parte del
académico preparara el material de trabajo, como son
gque el alumnado realizara extraclase.

i
'En las clases de laboratorio de cémputo, el alumnado revisara los fundamentos

|y antecedentes
alumnado llevaréa

tebricos con anterioridad al dia de la actividad préactica. El

a cabo la actividad en laboratorio,

bajo la supervisidédn del
personal académico. El1 alumnado analizard los resultados y presentara un

reporte.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se impartira de manera presencial y salvo situaciones extraordinarias
se podrd llevar a cabo en forma remota o mixta; estas dos ultimas pueden
lincluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La modalidad de

|imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la programacién
de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del alumnado
antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:
|

|Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del personal académico:

Evaluaciones periddicas.

Evaluacién terminal.

Tareas individuales y en equipo.

Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:
\

El alumnado deberd presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos
| los contenidos de la UEA.

|- Requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Batiza, A. F. Bioinformatics, Genomics, and Proteomics: Getting the Big
‘ Picture. De la serie Biotechnology in the 21st Century. Chelsea House
| Publications, Estados Unidos, 2006.

\i. Campbell, A. M. et al. Discovering Genomics, Proteomics and
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3. Lesk, A.
1 Estados Uni
4., Xiong, J.

| 2006.

5. Zvelebil, M.

York, 2007.
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Bioinformatics. 2a edicidén. Benjamin Cummings, Estados Unidos, 2006.
M.

Introduction to Bioinformatics. Oxford
dos, 2008.
Essential Bioinformatics. Cambridge University Press,

University Press,

New York,

et al. Understanding bioinformatics. Taylor & Francis, New
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! OBJETIVO(S) :

iObjetivo General:

|Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

IAnalizar los conocimientos de vanguardia del sistema inmunitario y
'relacién con las enfermedades humanas.

JObjetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado serd&@ capaz de:

inmunolégico.
2. Relacionar los conocimientos de inmunologia que se utilizan para
solucién de problemas particulares del area bioldgica.

CONTENIDO SINTETICO:

{1. Antigenos, anticuerpos, sistema del complemento.

|2. Elementos celulares del sistema inmunoldégico. Distribucién anatdmica de

los érganos linfoides.

i34 Mecanismos moleculares del reconocimiento del antigeno. Receptores,

| complejo principal de histocompatibilidad.

4. Induccion y regulacidn de la respuesta inmunoldégica. Mecanismos de

| activacién de los linfocitos, Mecanismos de citotoxicidad, Vacunas.

5. Ejemplos de respuesta inmunolégica: Inmunodeficiencias, Autoinmunidad,
Alergias, Inmunidad contra virus; Inmunidad contra bacterias; Inmunidad

contra parédsitos; Inmunidad en cancer.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Exposicién de contenidos por el personal académico.
- Discusicnes dirigidas.

Participacién activa del alumnado.
- Ejercicios asesorados en clase.
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|El personal académico se encargard de la exposicién de los temas, apoyado por
recursos didacticos. Promovera el estudio previo del tema a revisarse y la
;participacién activa del alumnado en la clase, ademas motivard el trabajo en
jequipo. Algunos temas se reforzardn mediante ejercicios en clase o exposicién
|por parte del alumnado. El personal académico preparard el material de
trabajo, como son lecturas y ejercicios, que el alumnado realizara
extraclase. E1 proceso de enseflanza aprendizaje podrd ser complementado con
la exposicién de algunos temas por parte del alumnado.

IEl personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
[cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrédnicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
iﬁltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincroénicas. La
modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
|Evaluacién Global:
iSe ponderaran las siguientes actividades a criterio del perscnal académico:
|- Evaluaciones periédicas.
s Evaluacidén terminal.
|- Tareas individuales y en equipo.
- Participacién tanto en sesiones tedricas como préacticas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.
|Evaluacidén de Recuperacidn:
- El alumnado deberd presentar una evaluacidn que contemple todos los

contenidos de la UEA.
|- No requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

/1. Abbas, A. K. et al. Inmunologia celular y molecular. 6a edicién. México,
Mc Graw-Hill, 2007.
2. Fainboim, L. et al. Introduccién a la inmunologia humana. México, Médica

Panamericana, 2005.
3. Goldsby, R. A. et al. Inmunologia. 5a edicidén. México, Mc Graw-Hill, 2004.

|4. Levinson, W. Microbiologia e inmunologia médicas. 8a edicién. México, Mc
| Graw-Hill, 2006.

/5. Regueiro, R. et al. Inmunologia. Biologia y patologia del sistema inmune.
‘ 3a edicidén. México, Médica Panamericana, 2003.
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6. Zambrano Villa, S. Inmunologia basica vy clinica. México, Mc Graw-Hill,
2007.
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OBJETIVO(S) :
EObjetivo General:
[Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|Aplicar técnicas de biologia molecular gque se emplean para andlisis clinicos
|en humanos.

|Objetivos Parciales:

I
{Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

t1. Comprender los conceptos basicos sobre las aplicaciones del analisis
| molecular en diagnodstico.

|2. Proponer experimentos de biologia molecular para identificar individuos vy
1 enfermedades.

f3‘ Interpretar los resultados de las diversas pruebas genéticas.

4. Analizar las implicaciones bioéticas de las técnicas de biologia molecular
i empleadas en humanos.

CONTENIDO SINTETICO:

Toma, manejo y procesamiento de muestras.
Identificacidén de enfermedades.

Pruebas genéticas.

Terapia génica.

> W N

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Exposicién de contenidos por el personal académico.

- Discusiones dirigidas.

- Disefios experimentales por parte del alumnado.

|- Participacidén activa del alumnado.

|- Exposiciones individuales o de grupo

|- Las actividades experimentales se realizaran en tres etapas: discusién de
; la teoria, desarrollo del experimento y anadlisis de resultados.

L e -/
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- Ejercicios asesorados en clase.

El curso estaré dividido en dos tipos de sesiones: clase tebrica y
laboratorio experimental. En. las «clases de teoria el personal académico se

lencargaréd de la exposicién de los temas, apoyado por recursos didacticos.
Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y la participacién activa
del alumnado en la clase, ademas motivard el trabajo en eguipo.

|Algunos temas se reforzaradn mediante ejercicios en clase o exposicidon por
parte del alumnado. El personal académico preparara el material de trabajo,
como son lecturas y ejercicios, gque el alumnado realizara extraclase.

En las clases de laboratorio experimental, el alumnado revisaréa los
fundamentos y antecedentes tedricos con anterioridad al dia de la actividad
practica. E1 alumnado llevard a cabo la actividad en laboratorio, en equipos
de trabajo, bajo la supervisién del personal académico, fomentando las buenas

|practicas en el laboratorio. El alumnado analizara los resultados y
|presentarad un reporte de forma cientifica con los antecedentes, metodologias
utilizadas, resultados, analisis, conclusiones obtenidas y bibliografia. Se

jsugiere discutir los reportes de las practicas.

|

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se impartird de manera presencial y salvo situaciones extraordinarias
|se podrd llevar a cabo en forma remota o mixta; estas dos ultimas pueden

incluir sesiones tanto sincrdénicas como asincrdédnicas. La modalidad de
iimparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprcbar la programacidn
de la UEA, y serada del conocimiento del personal académico y del alumnado

antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

|- Evaluacidédn terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

- Participacién tanto en sesiones tebricas como préacticas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperacién:
- El alumnado deberd presentar una evaluacidn objetiva gue contemple todos

los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcién previa a la UEA.
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
1. Bruns, D. E. et al. Fundamentals of Molecular Diagnostics. Estados Unidos,
Elsevier, 2007.
|2. Coleman, W. B. et Al Molecular diagnostics: for the clinical
laboratorian. 2a edicién. Estados Unidos, Humana, 2010.
3. Serre, J. L. y Heath, I. Diagnostic techniques in genetics. Inglaterra,
[ John Wiley & Sons, 2006.
4. Kresina, T. F. An introduction to molecular medicine and gene therapy.
Estados Unidos, Wiley-Liss, 2001.
|5. Herzog, R. W. vy Zolotukhin, S. A guide to Human gene therapy. Inglaterra,
I World Scientific, 2010.
| /6. Trent, R. J. Molecular medicine: an introductory text. 3a edicidén. Estados
! Unidos, Elsevier Academic, 2005.
| 7. Jorde, L. B. et al. Medical genetics. 4a edicidén. Estados Unidos, Mosby,
2010.
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OBJETIVO(S) :

|Objetivo General:

\

‘Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

(Analizar los mecanismos de accioén a nivel molecular de compuestos

lfarmacolégicamente activos.
Objetivos Parciales:
EAl final de la UEA el alumnado sera capaz de:

1. Relacionar la estructura quimica de las moléculas con su actividad

farmacolégica.

{2. Describir los sitios de accién de moléculas farmacolégicamente activas en
los diferentes sistemas.

{3. Analizar los mecanismos de accién de las moléculas farmacoldgicamente

activas a nivel molecular.

| CONTENIDO SINTETICO:

|[Mecanismos de accidén de moléculas activas en:
Sistema nervioso

Sistema cardiovascular.

Sistema gastrointestinal.

Sistema respiratorio.

Sistema urinario.

O W N =

{E1l personal académicc debera dar énfasis en cada tema sobre los aspectos
lmoleculares y bioquimicos, sin dejar de 1lado los conocimientos minimos
‘necesarios sobre anatomia e histologia requeridos en el conocimiento
}integrador de cada sistema.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

|- Exposicién de contenidos por el personal académico.
- Discusiones dirigidas.

- Participacién activa del alumnado.

|- Ejercicios asesorados en clase.

'E1l personal académico se encargard de la exposicidén de los temas, apoyado por
recursos diddcticos. Promovera el estudio previo del tema a revisarse y la
'participacién activa del alumnado en la clase, ademas motivara el trabajo en
'equipo. Algunos temas se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposicidn
por parte del alumnado.

El personal académico preparard el material de trabajo, comec son lecturas y
ejercicios, que el alumnado realizaré extraclase. El proceso de
'ensefianza-aprendizaje podrd ser complementado con la exposicién de algunos
temas por parte del alumnado.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electroéonicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrdénicas como asincrdnicas. La
Imodalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
|programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de gue inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:
|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones peridédicas.

- Evaluacidén terminal.

|- Tareas individuales y en equipo.

|- Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:
- El1 alumnado deberd presentar una evaluacién que contemple todos los

contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

| BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Brunton, L. et al. The pharmacological basis of therapeutics. 12a edicién.
i
T

m UNIVERSIDAD AUTONGMA METROPOLITANA

| Casaabiertaal tiempo
ADECUACION
PRESENTADA LEGIO ACADEMIC
EN SU SESI UM, , HZ-

OV G, 24

| LA SECRETARIA DEL COLEGIO




- e T [ Y
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR | B4 3

F =
CLAVE 4603022 FARMACOLOGIA MOLECULAR

| e e e _

e e e e
Estados Unidos, McGraw-Hill Professional, 2011.

2. Harvey A. R. Farmacologia. 5a edicién. Estados Unidos, Ed. Lippincott
Williams & Wilkins, 2012.

3. Katzung, B. G. Farmacologlia béasica y «clinica. lla edicién. México, El

Manual Moderno, 2010.
|4, Pratt, W. B. et al. Principles of drugs action. The basis of pharmacology.
. 3a edicién. Estados Unidos, Churchill Livingstone, 1990.
|5. Rang H.P. et al. Farmacologia. 7a edicién. Madrid, Elsevier. 2012.

|6. Veldzquez, P. L. et al. Farmacologia bésica y clinica. 18a edicion.

| Esparia, Médica Panamericana, 2008.
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OBJETIVO (S) : |

Objetivo General:
'Al final de la UEA el alumnado seréd capaz de:
|Comprender los conceptos esenciales de la evolucidén de los sistemas

(biolégicos, haciendo énfasis en los procesos moleculares.
|Objetivos Parciales:
iAl final de la UEA el alumnado serd capaz de:

{1. Comprender la importancia de la evolucién en la biologia.

|2, Comprender el papel de seleccidén natural y su importancia como modelo para
explicar la adaptacidén de una especie en diferentes ambientes.

|3. Comprender la diferencia entre evolucién macroscoépica, y microscédpica, asi
como la aplicacién de conceptos en el desarrollo de la investigacidn de
procesos bioldgicos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Origen de la vida.

2. Introduccidén a las teorias de la evolucidn.

3. Seleccidn Natural (adaptacién y biodiversidad).
4. Filogenia y ontogenia.

5. Evolucién molecular.

‘ MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

‘f Discusiones dirigidas.
|- Participacién activa del alumnado.
- Exposiciones individuales o de grupo.
Participacidén de ponentes externos bajo la modalidad de seminarios.
| - Exposicién de algunos contenidos por el personal académico.
|- Integracién de conocimientos tedéricos, técnicos y metodoldgicos adquiridos

| previamente.
o i
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|E1l personal académico se encargara de seleccionar y asignar los temas, que
|seran desarrollados, presentados y discutidos por el alumnado. El personal
académico promoverd la . investigacién previa del tema a discutirse, la
participacién activa del alumnado en la clase, y ademds motivara el trabajo
len equipo. El proceso de ensefanza aprendizaje podré ser complementado con la
exposicidén de alguncs temas por parte del personal académico.

iEl persconal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrédnicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se impartird de manera presencial y salvo situaciones extraordinarias
|se podra 1llevar a cabo en forma remota o mixta; estas dos ultimas pueden

!incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrodonicas. La modalidad de
imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la programacién
de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del alumnado

‘antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

'Evaluacién Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

|- Evaluacidén terminal.

|- Tareas individuales y en equipo.

|- Participacidédn tanto en sesiones tedricas como practicas.
§~ Reportes escritos de los trabajos realizados.

‘Evaluacién de Recuperaciodn:

(- El alumnado debera presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

|1. Darwin, C. El origen de las especies. México, Porrua, 2003.

2. Freeman, S. et al. Analisis evolutivo. México, Prentice Hall, 2002.

3. Futuyma, D. Evolution. 2a edicidén. Estados Unidos, Sinauer, 2005.

‘4. Gould, S. J. La estructura de la teoria de la evolucién. Espafa, Tusquets,
2002.

|5. Li, W.-H. Molecular evolution. Canadé, Sinauer, 1997.

|6. Ridley, M. Genoma : la autobiografia de wuna especie en 23 capitulos.

‘ Esparfia, Taurus, 2001.

'7. Sagan, C. Los dragones del edén: especulaciones sobre la evolucidn de la
inteligencia humana. México, Critica, 1994.
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OBJETIVO(S) :
}Objetivo General:
/Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

'Adquirir las herramientas para comprender el papel de la biologia molecular
'en su contexto individual, social, profesicnal y ambiental.

|Objetivos Parciales:
{Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|1. Adoptar una actitud mé&s abierta al didlogo y la tolerancia, lo cual no

: implica renunciar a sus propiocs principios, sino buscar argumentos
racionales para defenderlos.

2. Identificar y reconocer los aspectos de raciocnalidad de los argumentos

' contrarios y buscar los puntos de acuerdo que sin embargoc queden posibles
en la préactica.

CONTENIDO SINTETICO:

1. E1 sentido actual de las ciencias bioldégicas.

|2. Ventajas vy riesgos de las aplicaciones de organismos genéticamente
‘ modificados: animales, plantas y microorganismos.

/3. E1 proyecto del genoma humano y sus alcances.

/4. La ética en el diagndstico, en el tratamiento y en la reproduccién.

5. Investigacidén reciente con impacto social y econdmico.

|6. Legislacidén y bioeética.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

lLas unidades se abordardn a través de la revisién bibliografica vy la
|discusién colectiva enriquecida mediante exposiciones por parte del personal

lacadémico, especialistas invitados(as) y el andlisis de casos. El alumnado
lelaborara ensayos, a partir de busqueda bibliografica, en los que aborden los
Lionceptos discutidos en las sesiones de trabajo. )
T T
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|E1l personal académico podrd apoyarse en plataformas digitales para llevar a
'cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podré& impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
Gltimas pueden incluir sesiones tantc sincrénicas como asincrédnicas. La
Imodalidad de imparticidén serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
‘alumnado antes de que inicie el trimestre.

—

|
L

i MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacién terminal.

- Reportes escritos de los trabajos realizados.
- Tareas individuales y en equipo.

- Participacién en las discusiones.

Evaluacién de Recuperacién:

- El alumnado debera presentar una evaluacidn gque contemple todos los
contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

|1. Agazzi, E. What are the ethical issues specific of biotechnclogy? México,

' Proceedings of BIOMONTERREY 2006, 2007.

2. Galindo, G. G La Bioética en la sociedad del conocimiento. Colombia, 3R
Editores, 2004.

3. Kottow, M. Introduccidén a la Dbioética. Chile, Publicaciones Técnicas
| Mediterraneo, 2005.
4, Kuthy, J. et al. Introduccidén a la Bioética. 3a edicidén. México, Mendez

Editores, 2009.

5. Lucas, R. Bioética para Todos. México, Editorial Trillas, 2006.

6. Mufioz, E. Biotecnologia y sociedad: Encuentros y desencuentros. Estados
Unidos, Cambridge University Press, 2001.

7. Rollin, B. E. Science and ethics. Estados Unidos, Cambridge University

| Press, 2006.

L - -
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{Objetivo General:

Al

|Comprender y analizar experimentos de relevancia bioldégica donde utilicen
|técnicas de informacién masiva.

iObjetivos Parciales:

|Al

|Técnicas de informacidn masiva usadas en el estudio de:

(1.
:2.
3.

OBJETIVO(S) :

final de la UEA el alumnado sera capaz de:

final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Comprender los conceptos béasicos sobre técnicas modernas de informacidn
masiva para el estudic de las ciencias émicas.

Entender los alcances y limitaciones de disefios experimentales de ciencias
émicas.

Analizar los resultados obtenidos a partir de técnicas de informacidn
masiva.

CONTENIDO SINTETICO:

Gendmica (por ejemplo secuenciacién y microarreglos).
Epigendémica y transcriptémica.

Protedémica (por ejemplo electroforesis 2D, espectrometria de masas,
inmunoensayos, etc.).
Otras enfoques de biclegia integrativa (metaboldémica, interactoma,

reactoma, etc.).

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PRCCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Discusiones dirigidas.

Participacién activa del alumnado.

Exposiciones individuales o de grupo.

El aprendizaje se reforzard con practicas en la sala de informatica.
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|- Ejercicios asesorados en clase.

- Exposicién de algunos contenidos por el personal académico.

El curso estara dividido en dos tipos de sesiones: clase tedrica y

laboratorio de cédmputo.

'En las clases de teoria el personal académico se encargaréd de la exposicidn
'de los temas, apoyado por recursos didacticos. Promovera el estudio previo
'del tema a revisarse y la participacidén activa del alumnado en la clase,
jademas motivara el trabajo en equipo. Algunos temas se reforzaran mediante

'ejercicios en <clase o exposicién por parte del alumnade. El personal
lacadémico preparara el material de trabajo, como son lecturas y ejercicios,
'que el alumnado realizara extraclase. En las clases de laboratorio de

cémputo, el alumnado revisard los fundamentos y antecedentes tedricos con
anterioridad al dia de la actividad préactica. El alumnado llevarad a cabo la
actividad en laboratorioc, ©bajo 1la supervisidén del personal académico. El
alumnado analizard los resultados y presentara un reporte.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electroéonicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
{ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
|programacién de 1la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
lalumnado antes de que inicie el trimestre.

| MODALIDADES DE EVALUACION:

|Evaluacién Global:

' se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
|- Evaluaciones periddicas.

|- Evaluacién terminal.

|- Tareas individuales y en grupo.

- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.

‘f Reportes escritos de los trabajos realizados.

|Evaluacién de Recuperacioén:

- E1 alumnado deberd presentar una evaluacién objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

|1. Batiza, A. F. Bioinformatics, genomics, and proteomics: getting the big
—
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picture. De la serie biotechnology in the 21st century. Estados Unidos,

| Chelsea House Publications, 2006.

2. Brooker, R. J. Genetics: analysis & principles. Estados Unidos, Mc

| Graw-Hill Higher Education, 2008.

3. Campbell, A. M. et al. Discovering genomics, proteomics and

j bioinformatics. 2a edicidén. Estados Unidos, Benjamin Cummings, 2006.

/4. Dubitzky, W. et al: Fundamentals of data mining in genomics and

1 proteomics. Alemania, Springer, 2006.

/5. Jizhong, 2. Microbial functional genomics. John Wiley & Sons, THE ;

1 Hoboken, NJ, USA. 2004.

/6. Lesk, A. M. Introduction to genomics. Estados Unidos, Oxford University

‘ Press, 2007.

7. Voet, D. et al. Biogquimica. 3a edicidn. Espafia, Médica Panamericana,
2007.
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OBJETIVO(S) :
;Objetivo General:
‘Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|Analizar los avances mas recientes en el campo de la nanociencia.

|
|Objetivos Parciales:
‘Al final de la UEA el alumnado serad capaz de:

1. Comprender desde un enfoque fisico, quimico y biolégico los métodos de
preparacidén de las nanoestructuras.

|2. Identificar las caracteristicas de las nanoestructuras discretas vy

! continuas.

3. Identificar las propiedades de los nanoensambles en sistemas bioldégicos.

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccién a la nanociencia.

Métodos de preparacién y purificacién de nanoestructuras discretas.
Métodos de preparacidén de nanoestructuras continuas.

Técnicas de caracterizacidén de nanoestructuras discretas y continuas.
Métodos de preparacién y técnicas de caracterizacidén de nanoestructuras
formadas por ensambles en sistemas bioldgicos.

g s WwWwN

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

| - Exposicidn de contenidos por el perscnal académico.
(- Discusiones dirigidas.

|- Participacién activa del alumnado.

| - Ejercicios asesorados en clase.

|E1 personal académico se encargard de la exposicién de los temas, apoyado por

|recursos didacticos. Promovera el estudio previo del tema a revisarse y la
'participacidén activa del alumnado en la clase, ademds motivard el trabajo en
L
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Algunos temas se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposicidn por
‘parte del alumnado. Se promoverd principalmente la discusién de los temas del
lcurso auxiliados con bibliografia dirigida a apreciar la interdisciplina, a
|conocer la frontera del conocimiento en los campos que cubre la licenciatura
|y a reforzar conceptos necesarios para resolver los problemas y proyectos
propuestos.

‘El personal académico preparara el material de trabajo, como son lecturas y
|ejercicios, que el alumnado realizaré extraclase. El proceso de
lenseflanza-aprendizaje podra ser complementado con la exposicién de algunos
|temas por parte del alumnado.

‘El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

\La UEA se podrad impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
tltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
‘modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
'programacién de la UEA, y seré& del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

|
‘Evaluacién Global:

- Evaluaciones periddicas.

‘— Evaluacién terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

|- Participacidén tanto en las sesiones tebdricas como practicas.

i, Reportes escritos de los problemas o pequefics proyectos realizados.

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

‘Evaluacién de Recuperacidn:

- El alumnado deberd presentar una evaluacién objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcidn previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Bhushan, B. et al. Handbook of nanomaterials properties. Germany,
Springer, 2014.
2. Binns; C. Introduction to nanoscience and nanotechnology. USA, John Wiley
& Boms, .Ing., 2010,
3, Cav; G, Nanostructures & nanomaterials: synthesis, properties &
applications. la edition. UK, Imperial College Press, 2004.
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4 Dresselhaus, M. S et al. Science of fullerenes and carbon nanotubes. la
| edition. USA, Academic Press,1996.

53 Raoy L« N. R. and Sood, A. K. (Editors). Graphene, synthesis, properties

and phenomena. la edition. Germany, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,
2013. J

.
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OBJETIVO(S) :

|Objetivo General:

|Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

;Integrar los conocimientos y habilidades adguiridas a 1lo largo de su
formacioén.

{Objetivos Parciales:

(1.

2.

& WM

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

Aplicar los conocimientos para la resolucidén de un problema especifico de
tipo empresarial o de investigacién.

Elaborar un cronograma de actividades para alcanzar los objetivos de su
proyecto.

Escribir un informe de manera clara y con una estructura ldégica.

CONTENIDO SINTETICO:

Discusién detallada de un proyecto y propuesta de titulo.

Hipétesis, objetivos, disefic y calendarizacién de actividades.

Pertinencia de la metodologia y alternativas de estudio.

Elaboracién del anteproyecto e informe parcial.

Herzog, R. W. y Zolotukhin, S. A guide to Human gene therapy. Inglaterra,
World Scientifie, 2010.

Interpretacién y anédlisis de datos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Discusiones dirigidas.

Participacidén activa del alumnado.

Exposiciones individuales o de grupo.

El aprendizaje podrad ser reforzado con practicas en la sala de informéatica
o en el laboratorio.

Integracidédn de conocimientos tedricos, técnicos y metodoldgicos adquiridoE/
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previamente.

- Disefio y desarrollo de un trabajo de investigacidédn multidisciplinaria que
‘ puede realizarse de manera individual o en equipo.

|E1l personal académico se encargard de proponer un conjunto de problemas de
‘investiqacién multidisciplinaria, de entre ellos el alumnado seleccionara uno
'y 1lo desarrollard de manera individual o en equipo. El personal académico
procurard gque el alumnado integre los conocimientos adgquiridos previamente
para proponer soluciones a los problemas y ademas fomentara la habilitacién
en dominios profesionales.

'Hay dos modalidades del proyecto terminal: proyecto de investigacidn o
|practica profesional. El proyecto de investigacidédn puede realizarse en la UAM
|0 en otra institucién; la préactica profesional se realiza en una empresa.

|

El personal académico podréd apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrdénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
'altimas pueden incluir sesiones tanto sincrdédnicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del director o directora
de proyecto:

‘~ Evaluacién terminal.

- Tareas o labores individuales.

- Reporte escrito de los resultados del proyecto.

- Las sugeridas por el director o directora del proyecto.

‘Evaluacién de Recuperacidn:
- El1 alumnado deberad presentar una evaluacidén cbjetiva que contemple todos

los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Cegarra Sanchez, J. Los métodos de investigacidén (Capitulo del libro:
Metodologia de la investigacidn cientifica y tecnolégica). México,
Ediciones Diaz de Santos, 2004.

/2. Kuehl, R. 0. Diserfio de experimentos. 2a edicidén. México, Thomson, 2001. dJ
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}3. Riveros G, H. El1 método cientifico aplicado a las ciencias experimentales.
México, Ed. Trillas. 2012.

4. Articulos de investigacidén o divulgacidn de actualidad y relevancia gque el
personal académico considere necesarios para abordar el proyecto
seleccionado. _)
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| PROYECTO TERMINAL II

4603083 | TIPO OBL.
H.TEOR. 4.0 | TRIM.
f 477447444~ﬁSERIACION 4000007 Y 4000001 Y 4000008 Y IX-XII
{H.PRAC. 2.0 /4600000 Y 4603047 Y 220 CREDITCS
o A
- o . o

OBJETIVO (S) :

;Objetivo General:

|[Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

{Integrar los conocimientos y habilidades adguiridas a lo largo de su
| formacion.

}Objetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado seréa capaz de:

U WM

Aplicar los conocimientos para la resolucidén de un problema especifico de
tipo empresarial o de investigacién.

Elaborar un cronograma de actividades para alcanzar los objetivos de su
proyecto.

Escribir un informe de manera clara y con una estructura lbgica.

CONTENIDO SINTETICO:

Discusién detallada de un proyecto y propuesta de titulo.
Hipdétesis, objetivos, disefio y calendarizacidn de actividades.
Pertinencia de la metodologia y alternativas de estudio.
Elaboracién del anteproyecto e informe parcial.

Desarrollo de actividades del protocolo propuesto.
Interpretacién y analisis de datos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Discusiones dirigidas.

Participacién activa del alumnado.

Exposiciones individuales o de grupo.

El aprendizaje podra ser reforzado con practicas en la sala de informatica
o en el laboratorio.

Integracién de conocimientos teéricos, técnicos y metodoldgicos adquiridos

previamente.
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|- Disefio y desarrollo de un trabajo de investigacién multidisciplinaria que

puede realizarse de manera individual o en equipo.

|El personal académico se encargara de proponer un conjunto de problemas de
|investigacién multidisciplinaria, de entre ellocs el alumnado seleccionaréd uno
|y lo desarrollara de manera individual o en equipo. El personal académico
|procuraréd gque el alumnadce integre los conocimientos adquiridos previamente
lpara proponer soluciones a los problemas y ademas fomentard la habilitacidn

en dominios profesionales.

iHay dos modalidades del proyecto terminal: proyecto de investigacidn o
practica profesional. El proyecto de investigacién puede realizarse en la UAM
‘o en otra institucién; la préactica profesional se realiza en una empresa.

jEl perscnal académico podréa apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
'deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
Ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
‘modalidad de imparticién serad determinada en Consejo Divisional al aprobar la
'programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
}alumnado antes de que inicie el trimestre. '

1 MODALIDADES DE EVALUACION:

‘Evaluacién Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del director o directora
de proyecto:

- Evaluacidén terminal.

- Tareas o labores individuales.

- Reporte escrito de los resultados del proyecto.

|- Las sugeridas por el director o directora del proyecto.

|Evaluacién de Recuperacién:

'— E1 alumnado deberé& presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Cegarra Sanchez, J. Los métodos de investigacidn (Capitulo del libro
Metodologia de la investigacidn cientifica y tecnolégica). México,
Ediciones Diaz de Santos, 2004.

Kuehl, R. O. Disefo de experimentos. 2a edicién. México, Thomson, 2001.

Riveros G, H. El método cientifico aplicado a las ciencias experimentales.
it
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México, Ed. Trillas. 2012.
Articulos de investigacién o divulgacién de actualidad
personal académico considere necesarios para
seleccionado.
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| UNIDAD CUAJIMALPA | DIVISION CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA | L / 2
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR
CLAVE |UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE ‘ CRED. 10
I }TEMAS SELECTOS EN CIENCIAS NATURALES I ‘
} 4603071 | TIPO OPT
‘ i |
|H.TEOR. 4.0 | | TRIM.
- SERIACION | Iv-XI1
'H.PRAC. 2.0 |AUTORIZACION Y 112 CREDITOCS ’
e l —
— - S B — SN
OBJETIVO(S) :
|Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:
|Profundizar y complementar su formacién académica con conocimientos

ladquiridos en las 4reas que se desarrollan en la Divisién de Ciencias
iNaturales e Ingenieria.

CONTENIDO SINTETICO:

'Se consideraran temas y conceptos de actualidad y relevancia tedrica y
'experimental para la formacién profesional del alumnado.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|El proceso de ensefianza-aprendizaje se. llevard a cabo dependiendo del
|cardcter de cada uno de 1los Temas Selectos y podra incluir exposiciones
éteméticas teéricas y trabajos practicos en laboratorio o computadora por
|parte del personal académico y del alumnado.

lE1 personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
‘cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
Edeberén usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

iLa UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
}ﬁltimas pueden incluir sesiones tanto sincrdédnicas come asincrédnicas. La
imodalidad de imparticidén serad determinada en Consejo Divisional al aprobar la
‘programacién de la UEA, y seré& del conocimiento del personal académico y del
lalumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

%Evaluacion Global:

|Se ponderaradn las siquientes actividades a criterio del personal académico:
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- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales.

‘— Participacién tanto en sesiones tedricas como préacticas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

|Evaluacién de Recuperacién:
|

- E1 alumnado deberéd presentar una evaluacién que contemple todos los

contenidos de la UEA.
|- Requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

libros, articulos de investigacién o© divulgacién, etc. de

Se utilizaréan
que el personal académico considere necesarios para

lactualidad y relevancia
abordar la temédtica seleccionada.
1
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| NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR
| |
CLAVE {UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE l CRED. 10
| TEMAS SELECTOS EN CIENCIAS NATURALES II |
4603072 | TIPO OPT.
{ | |
|H.TEOR. 4.0 [TRIM.
‘ SERIACION IV-XII
'H.PRAC. 2.0 |AUTORIZACION Y 112 CREDITOS
p | _/
— _ _ N —
OBJETIVO(S) :
}Objetivo General:
}Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:
|Profundizar vy complementar su formacién académica con conocimientos

3adquiridos en las 4&reas gque se desarrollan en la Divisién de Ciencias
'Naturales e Ingenieria.

1 CONTENIDO SINTETICO:

|Se consideraran temas y conceptos de actualidad vy relevancia tedrica y
lexperimental para la formacidn profesional del alumnado.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

E1 proceso de enseflanza-aprendizaje se llevara a cabo dependiendo del
‘caracter de <cada uno de 1los Temas Selectos y podrd incluir exposiciones
?teméticas teéricas y trabajos practicos en laboratorio o computadora por
‘parte del personal académico y del alumnado.

;El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
'cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
'deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podr4& impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
|ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincroénicas. La
‘modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
'programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
ralumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

|Evaluacién Global:

|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
T
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- Evaluaciones periédicas.

|- Evaluacidédn terminal.

- Tareas individuales.

- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:

- El1 alumnado deberad presentar una evaluacién gque contemple todos 1los

contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

'Se utilizaran 1libros, articulos de investigacién o divulgacidn,

etc. de

actualidad y relevancia gque el personal académico considere necesarios para

abordar la temdtica seleccionada.
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UNIDAD CUAJIMALPA | DIVISION CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA } 1/ 2
;NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR
CLAVE UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE | CRED. 10
{TEMAS SELECTOS EN CIENCIAS NATURALES IIT
4603073 ‘ TIPO OPT.
' \
{H.TEOR. 4.0 | TRIM.
p—————————SERIACION IV-XII
‘H.PRAC. 2.0 |AUTORIZACION Y 112 CREDITOS
- . o
o ) - ) o ' ™
OBJETIVO (S) :
;Objetivo General:
|Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:
'Profundizar y complementar su formacién académica con conocimientos

iadquiridos en las A&reas gque se desarrollan en la Divisidén de Ciencias
Naturales e Ingenieria.

CONTENIDO SINTETICO:

{Se consideraran temas y conceptos de actualidad y relevancia tebrica y
experimental para la formacién profesional del alumnado.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESOC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|E1l proceso de ensefianza-aprendizaje se 1llevard a cabo dependiendo del
caracter de <cada uno de los Temas Selectos y podrd incluir exposiciones
|tematicas tedbricas y trabajos précticos en laboratorio o computadora por
!parte del personal académico y del alumnado.

{

'E1 personal académico podré apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
'deberan usar medios electrdnicos institucionales para dichas actividades.

iLa UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
‘ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrdnicas. La
‘modalidad de imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
jalumnado antes de que inicie el trimestre.

| MODALIDADES DE EVALUACION:

!Evaluacién Global:

|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico: _)
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- Evaluaciones periddicas.
- Evaluacién terminal.
|- Tareas individuales.
- Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.
Evaluacién de Recuperaciédn:
- E1 alumnado deberd presentar una evaluacidén que contemple todos 1los

contenidos de la UEA.

|- Requiere inscripcién previa a la UEA.
‘ BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
Se utilizaran libros, articulos de 1investigacién o divulgacidén, etc. de
lactualidad y relevancia que el personal académico considere necesarios para
abordar la temédtica seleccionada.
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iUNIDAD CUAJIMALPA DIVISION CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA | 1. 3
|NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOCLOGIA MOLECULAR
j CLAVE | UNIDAD DE ENSERANZA-APRENDIZAJE CRED. 10
f 'PROYECTO TERMINAL III
| 4603086 TIPO OPT.
f i
'H.TEOR. 4.0 TRIM.
‘ SERIACION AUTORIZACION Y 4000007 Y 4000001 ¥ |IX-XIT
C?PRAC' 2.0 }4000008 Y 4600000 Y 4603047 Y 220 CREDITOS D
P S
OBJETIVO (S) :
Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:
3Integrar los conocimientos y habilidades adquiridas a lo 1largo de su

formacidn.

jObjetivos Parciales:

|Al final de la UEA el alumnado seré capaz de:

1.

2.

oY U W N

Aplicar los conocimientos para la resolucién de un problema especifico de

tipo empresarial o de investigacién.

Elaborar un cronograma de actividades para alcanzar los objetivos de
proyecto.

Escribir un informe de manera clara y con una estructura légica.

CONTENIDO SINTETICO:

Discusién detallada de un proyecto y propuesta de titulo.
Hipdétesis, objetivos, diseflo y calendarizacidn deactividades.
Pertinencia de la metodologia y alternativas de estudio.
Elaboracidén del anteproyecto e informe parcial.

Desarrollo de actividades del protocolec propuesto.
Interpretacién y andlisis de datos.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Discusiones dirigidas.
Participacidédn activa del alumnado.
Exposiciones individuales o de grupo.

su

El aprendizaje podréd ser reforzado con practicas en la sala de informatica

o en el laboratorio.

Integraciédn de conocimientos tedricos, técnicos y metocdoldgicos adquiridos

previamente.
-+
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- Disefio y desarrollo de un trabajo de investigaciédn multidisciplinaria que
puede realizarse de manera individual o en equipo.

El personal académico se encargard de proponer un conjunto de problemas de
investigacién multidisciplinaria, de entre ellos el alumnado seleccionara uno
y lo desarrollarid de manera individual o en equipo. El personal académico
procurara que el alumnado integre los conocimientos adquiridos previamente
para proponer soluciones a los problemas y ademas fomentard la habilitacioén
en dominios profesionales.

Hay dos modalidades del proyecto terminal: proyecto de 1investigacién o
practica profesional. El proyecto de investigacién puede realizarse en la UAM
0 en otra institucidén; la practica profesional se realiza en una empresa.

El personal académico podrad apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrdénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrdnicas. La
modalidad de imparticién seré& determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

Se ponderaradn las siguientes actividades a criterio del director o directora
de proyecto:

|- Evaluacidédn terminal.

- Tareas © labores individuales.
- Reporte escrito de los resultados del proyecto.

|- Las sugeridas por el director del proyecto.

(o

Evaluacién de Recuperacién:

- El alumnado deberd presentar wuna evaluacidén objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcidén previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Cegarra Sé&nchez, J. Los métodos de investigacidn (Capitulo del 1libro
Metodologia de la investigacidn cientifica y tecnolédgica). México,
Ediciones Diaz de Santos, 2004.

Kuehl, R. O. Disefio de experimentos. 2a edicién. México, Thomson, 2001.
Riveros G, H. El método cientifico aplicado a las ciencias experimentales.
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México, Ed. Trillas. 2012.
Articulos de investigacidén o divulgacidén de actualidad y relevancia que el
personal académico considere necesarios para abordar el proyecto
seleccionado.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
Casa abierts, a4 tempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

(* 1 | T
|UNIDAD  CUAJIMALPA DIVISION  CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA | 1/ 3
ENOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR
, :
1 CLAVE | UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 10
‘ |TECNICAS DE CARACTERIZACION MOLECULAR II
4603052 | TIPO OPT.
i {
EH.TEOR‘ 2.0 | TRIM.
; ' SERIACION AUTORIZACION Y 4000007 Y 4000001 Y |IX-XII
|[H.PRAC. 6.0 4000008 Y 4600000 Y 220 CREDITOS
N \ _/
( _ - N

OBJETIVO (S) :

Objetivo General:

‘Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|Comprender los fundamentos en gque se basan las técnicas de cromatografia e
'interaccidén intermolecular, asi como las de caracterizacién tridimensional
para el estudic de sistemas biolégicos.

|Objetivos Parciales:

/Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|

il. Comprender los conceptos de la interaccién entre moléculas y las técnicas

1 que la estudian.

i2. Utilizar los conocimientos sobre interacciones intermoleculares para

? comprender los fundamentos de los diferentes tipos de cromatografia.

/3. Entender los fundamentos de las técnicas experimentales mas utilizadas

i para determinar detalles de la estructura molecular tridimensional, en el

‘ contexto de la biologia molecular.

4. Bnalizar criticamente los resultados en las técnicas experimentales
estudiadas.

5. Aplicar algunas de esas técnicas para generar informacién sobre las

caracteristicas funcionales vy estructurales de preparaciones o moléculas

E de interés bioldgico.

| CONTENIDO SINTETICO:

Fundamentos y tipos de cromatografia.

Breve descripcién de técnicas para medir interaccién intermolecular. SPR,
FRET, ITC, microarreglos.

/3. Difraccién, cristales vy problema de las fases. Ventajas y limitaciones de
| la difraccidén de rayos X.

/4. Fundamentos de la RMN en 1D y 2D como herramienta para determinar
| estructuras de biomoléculas.

'5. Espectrometria de masas, diagrama de partes esenciales vy analisis de
‘ resultados.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|

'Esta UEA se conducird con un balance entre la teoria y las actividades
experimentales que la ilustren. La tecria se describird en el contexto
especifico de las técnicas experimentales que son relevantes para la biologia
jmolecular. El persocnal académico describiré los fundamentos béasicos y
‘propondré lecturas o materiales didacticos para aclarar y profundizar en la
|comprensién de tales fundamentos. El alumnado revisara los fundamentos y
|protocolos con anterioridad al dia de la actividad practica. Esta sera
conducida por el personal académico organizando al alumnado en equipocs de
‘trabajo que seguirdn un protocolo especifico segun sus instrucciones.

El alumnado wutilizardn una bitacora personal para anotar sus observaciones y
a partir de alli elaboraran un reporte de actividades con las secciocnes de
antecedentes, metodologia y sus fundamentos tedricos, resultados, analisis,

conclusiones y bibliografia consultada. Se procurara gque algunos de los
conceptos aprendidos en otras UEA puedan relacionarse e integrarse en las
|sesiones tedricas y en las experimentales. También se procurara que los

|conceptos discutidos tengan aplicabilidad directa en las técnicas de esta UEA
|y de las subsecuentes.

'E1l personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
1deberén usar medios electrdédnicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podrad impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

| MODALIDADES DE EVALUACION:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
|- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales y trabajo en equipo.

- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.

|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

'Evaluacién de Recuperacidn:

El alumnado deberd presentar una evaluacién cbjetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcidén previa a la UEA.
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| BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

il. Castilho L. et al. Animal cell technology: from biopharmaceuticals to gen

| therapy. Reino Unido. Garland Science. 2008.

2. Davis, J. M. BAnimal cell culture: essential methods. Estados Unidos.

Wiley. 2011.
13. Freshney, R. I. Culture of animal cells: a manual of basic technique and

specialized applications. 6a edicién. Estados Unidos. Wiley. 2010.
4. Gil-Loyzaga P. Cultivo de células animales y humanas, aplicaciones en|
medicina regenerativa. Espana. Visién Libros. 2011. J
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|Objetivo General:

|Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|Aplicar técnicas experimentales en el procesc de cultivo de células animales
|y algunas de las técnicas que lo utilizan.

|Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

OV S

w

Ob]etlvos Parciales:

Exposicién de contenidos por el personal académico.

OBJETIVO (S) :

Realizar cultivo de células animales.

Experimentar o solucionar los problemas técnicos y éticos relacionados a
las tecnologias de las células animales.

Explicar cémo se pueden utilizar los cultivos de células animales para
resolver problemas cientificos.

CONTENIDO SINTETICO:

Biologia de las células animales en cultivo.

Medios de cultivo y suplementos para células animales.

Cultivos primarios, lineas celulares y células troncales.

Técnicas basicas y especializadas (caracterizacién, clonacién, deteccidn
de contaminacidn, etc.).

Criopreservacién y bancos de células.

Introduccidén a la tecnologia de las células animales (anticuerpos
monoclonales, terapia celular, ingenieria de tejidos, terapia génica,
otras aplicaciones terapéuticas).

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Discusiones dirigidas.
Disefios experimentales por parte del alumnado.
Participacién activa del alumnado.

T
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|- Exposiciones individuales o de grupo.

|- Las actividades experimentales se realizardn en tres etapas: discusidén de
la teoria, desarrollo del experimento y andlisis de resultados.

- Ejercicios asesorados en clase.

E1l curso estara dividido en dos tipos de sesiones: clase teébrica y
laboratorio experimental.

En las clases de teoria el personal académico se encargard de la exposiciodn
'de los temas, apoyado por recursos didacticos. Promovera el estudic previo
del tema a revisarse y la participacidén activa del alumnado en la clase,
lademas motivara el trabajo en equipo. Algunos temas se reforzarédn mediante
ejercicios en clase o exposicidén por parte del alumnado. El personal
académico preparara el material de trabajo, como son lecturas y ejercicios,
que el alumnado realizard extraclase.

En las clases de laboratorio experimental, el alumnado revisara los
| fundamentos y antecedentes tebéricos con anterioridad al dia de la actividad
|prédctica. E1 alumnadoc llevard a cabo la actividad en laboratorio, en equipos
de trabajo, bajo la supervisidén del personal académico, fomentando las buenas

|practicas en el laboratorio. El alumnado analizard los resultados y
resentard un reporte de forma cientifica con los antecedentes, metodologias

‘P p

lutilizadas, resultados, analisis, conclusiones obtenidas y bibliografia. Se

|sugiere discutir los reportes de las préacticas.

|

\El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrodnicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticidén serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serad del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de gque inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
lEvaluacién Global:

|Se ponderarédn las siguientes actividades a criterio del personal académico:

| .
|- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales.

|- Participacién tanto en sesiones tedéricas como préacticas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperacidn:

- E1 alumnado deberd presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos
i)

i m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA T

Casa aberta al tiempo
ADECUACION
PRESENTADA A EGIO ACQDEMICO

¥
EN SU SES?( UM.
oyt SO0 925

LA SECRETARIA DEL COLEGIO




- _ S S - T

_ .
NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR | 3/ 3
[F B e e e I E—
CLAVE 4603053 CULTIVO CELULAR

-

los contenidos de la UEA.
|- Requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDARBLE:

1. Castilho L. et al. Animal cell technology: from bicpharmaceuticals to gene

therapy. Reino Unido, Garland Science, 2008.

%2. Davis, J. M. Animal cell culture: essential methods. Estados Unidos,

Wiley, 2011.

3. Freshney, R. Lo Culture of animal cells: a manual of basic technique and

specialized applications. 6a edicién. Estados Unidos, Wiley, 2010.

4. Gil-Loyzaga P. Cultivo de células animales y humanas, aplicaciones en

medicina regenerativa. Espafa, Visién Libros, 2011.
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OBJETIVO(S) :

?Objetivo General:
‘Al final de la UEA el alumnado ser& capaz de:

Aplicar técnicas basicas de experimentacién que lo capacite para incursionar
en el campo de la microbiclogia aplicada en sus diferentes ramas (clinica,
lindustrial, alimenticia, etc.).

iObjetivos Parciales:
|

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

1. Integrar los conceptos tedricos de Microbiologia para comprender
1 aplicaciones de los microorganismos a nivel tecnoldégico y cientifico.
12. Aplicar técnicas badsicas para el estudio y la identificacién de

microorganismos.
|3. Explicar los experimentos a través del andlisis de resultados.

CONTENIDO SINTETICO:

/1. Fundamentos generales de analisis microbioldgicos.

2. Medios de cultivo y suplementos para cultivos microbioldégicos.
3. Identificacion de microorganismos en muestras clinicas, agua o alimentos
1 (crecimiento en medios de cultivo selectivos, morfologia, tinciones,
} pruebas bioquimicas, inmunoensayos, PCR, etc.).

Los microorganismos como herramientas de investigacién.

Normas oficiales mexicanas para andlisis microbioldgicos.

U1

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Discusiones dirigidas.

‘- Actividades experimentales por parte del alumnado.

- Participacién activa del alumnado.

- Exposiciones individuales o de grupo.

- Las actividades experimentales se realizar&n en tres etapas: discusién de
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la teoria, desarrollo del experimento y andlisis de resultados.
- Ejercicios asesorados en clase.

'E1l personal académico se encargard de seleccionar y asignar los temas, que
seran desarrollados, presentados vy discutidos por el alumnado. El personal
'académico promovera la investigacién previa del tema a discutirse, la
participacién activa del alumnado en la clase, y ademas motivara el trabajo
en equipo. El proceso de enseflanza-aprendizaje podrad ser complementado con la
exposicién de algunos temas por parte del personal académico.

En las clases de laboratorio experimental, el alumnado revisara con
anterioridad al dia de la actividad practica los fundamentos y antecedentes
ltedbricos. E1 alumnado llevara a cabo la actividad en laboratorio, en equipos
|de trabajo, bajo la supervisién del personal académico, fomentando las buenas

practicas en el laboratorio. El alumnado analizara los resultados y
|presentard un reporte de forma cientifica con los antecedentes, metodologias
|lutilizadas, resultados, analisis, conclusiones obtenidas y bibliografia. Se

sugiere discutir los reportes de las practicas.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberén usar medios electrdénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podrad impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
lultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas come asincroénicas. La
‘modalidad de imparticidén serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacidéon de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
|[Evaluacidén Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales y en equipo.

- Participacién tanto en sesiones tebdricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperacidn:

El alumnado deberéd presentar una evaluacién objetiva gue contemple todos

los contenidos de la UEA.
Requiere inscripcién previa a la UEA.

I

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

Agquiahuatl Ramos, M. A. y Pérez Chabela, M. L. Manual de practicas del
2 et
-
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laboratorio de microbiologia general. la edicidén. México, Universidad
Autbénoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, 2004.

2. Diaz, R. et al. Manual practico de microbiologia. 3a edicibén. Espaifa,
Masson, 2005.

3. Garay Martinez, 1. E.., et al. Manual de préacticas de laboratorio
| microbiologia general. la edicién. México, Academia de Microbiologia,
Divisién de Ciencias Bésicas, CUCEI, Universidad de Guadalajara, 2007.

4. Olivas, E. y Alarcén, L. R. Manual de practicas de microbiologia basica y
| microbiclogia de alimentos. México, Universidad Auténoma de Cd. Juarez,

f 2001.

. . . I _

il
m UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Casa abierta al tiempo
ADECUACION
RESENTADAAL 10 ACADEMICO
EN SU SESION
/2¢r
Py
LA SECRETARIA DEL COLEGIO

W — R



m PROGRAMA DE ESTUDIOS

Casa abierta o) tempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

7 | -3
|UNIDAD CUAJIMALPA ' DIVISION  CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA 1/ 3
}, ST 1 e
iNOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR
I I

CLAVE ! UNIDAD DE ENSENANZA-APRENDIZAJE CRED. 10
} | LABORATORIO DE MICROSCOPIA
‘ 4603055 TIPO OPT.
SH.TEIOR. 2.0 TRIM.
: ' SERIACION AUTORIZACION Y 4000007 ¥ 4000001 Y |IX-XII
'H.PRAC. 6.0 /4000008 Y 4600000 Y 220 CREDITOS
_ | g

—_—

OBJETIVO (S) :

Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

{Utilizar los distintos tipos de microscopia y marcajes de biomoléculas que
|mejor se adecuen para resolver un problema especifico.

|Objetivos Parciales:

EAl final de la UEA el alumnado ser& capaz de:

1
| 2.

|
}3.

N WwW N

Utilizar los distintos tipos de microscopia o6ptica.

Distinguir el procesamiento de células vy tejidos para observar en el
microscopio.

Aplicar las técnicas microscéoépicas y marcajes para resolver problema
especificos.

CONTENIDO SINTETICO:

Microscopia béasica.

Técnicas de procesamiento de células y tejido.
Tinciones.

Inmunocitoquimica e inmunchistoquimica.
Inmunofluorescencia.

Otras técnicas de fluorescencia.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Exposicidén de contenidos por el personal académico.

Discusiones dirigidas.

Disefios experimentales por parte del alumnado.

Participacidn activa del alumnado.

Exposiciones individuales o de grupo.

Las actividades experimentales se realizaran en tres etapas: discusién de
la teoria, desarrollo del experimento y analisis de resultados.
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|- Ejercicios asesorados en clase.
|- Visitas a laboratorios especializados en histologia.
IE1 curso estara dividido en dos tipes de sesiones: clase tedrica y

1laboratorio experimental.

En las clases de teoria el personal académico se encargard de la exposicién
de los temas, apoyado por recursos didacticos.

| Promoverd el estudio previo del tema a revisarse y la participacidén activa
}del alumnado en la clase, ademas motivard el trabajo en equipo. Algunos temas
se reforzardan mediante ejercicios en <clase o exposicidén por parte del
alumnado. El1 personal académico preparard el material de trabajo, como son
lecturas y ejercicios, que el alumnado realizarad extra clase.

En las clases de laboratorio experimental, el alumnado revisara los
| fundamentos y antecedentes tebéricos con anterioridad al dia de la actividad
|practica. El1 alumnado llevara a cabo la actividad en laboratorio, en equipos
de trabajo, bajo la supervisidén del personal académico, fomentando las buenas

|practicas en el laboratorio. EL alumnado analizara los resultados y
presentard un reporte de forma cientifica con los antecedentes, metodologias
‘utilizadas, resultados, analisis, «conclusiones obtenidas y bibliografia. Se

'sugiere discutir los reportes de las practicas.

|E1l personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberédn usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
!altimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticidn serd determinada en Consejo Divisional al aprcbar la
programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
lalumnado antes de que inicie el trimestre.

i MODALIDADES DE EVALUACION:
i

Evaluacidén Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criteric del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidn terminal.

- Tareas individuales y en eguipo.

- Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperacidn:

‘— El alumnado deberd presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
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|- Requiere inscripcién previa a la UEA.

| BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

|
|1. Castafieda Briones, M. T. Microbiologia aplicada. Manual de laboratorio.

| México, UAM Azcapotzalco, 2004.

‘2. Del Brio Leén M. A. y Riera P. Manual de bases tedérico-précticas de

‘ inmunocitoquimica. Espafa. Universidad de Oviedo, 1995.

/3. Goldman, R. D. et al. Live cell imaging: a laboratory manual. Cold Spring

! Harbor, New York, Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2006.

/4. Garcia del Moral. Laboratorio de anatomia patoldgica. Espaifia,
Interamericana McGraw-Hi11,1993.

5. Kierszenbaum, A. L. et al. Histology and cell biolecgy. An introduction to

‘ pathology. Philadelphia, Elsevier Saunders, 2011.

6. Spector, D. L. et al. Basic methods in microscopy: protocols and concepts

‘ from cells: a laboratory manual. Cold Spring Harbor, New York, Cold Spring

k¥ Harbor Laboratory Press, 2006. B
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OBJETIVO(S) :

|Objetivo General:
‘Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

;Comprender Yy analizar las técnicas de biologia molecular basada
|identificacién y analisis de proteinas.

|Objetivos Parciales:

}Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

molecular basadoc en identificacién de proteinas.

i ; ; : .
12. Proponer experimentos de Dbiologia molecular basado en proteinas para

diagnéstico de enfermedades.
|3. Interpretar los resultados experimentales.
'4. Analizar las implicaciones bioéticas de los contenidos.

CONTENIDO SINTETICO:

;l. Antigenos vy anticuerpos para el diagndéstico de enfermedades

e

investigacién.

2. Determinacién del grupo sanguineo.

13. Marcadores moleculares para el diagndéstico de enfermedades.

14. Inmuncdeteccién para anédlisis de expresidén de proteinas.

|5. Proteinas fluorescentes % luminiscentes como herrramientas para
identificacién y localizacidédn de proteinas.

|
MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

3— Discusiones dirigidas.

|- Disefios experimentales por parte del alumnado.

- Participacién activa del alumnado.

|- Exposiciones individuales o de grupo.

|- Las actividades experimentales se realizardn en tres etapas: discusién dE/

(
—
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la teoria, desarrollo del experimento y andlisis de resultados.
|- Ejercicios asesorados en clase.

‘El persconal académico se encargard de seleccionar y asignar los temas, gue
seran desarrollados, presentados y discutidos por el alumnado. El personal
|académico promoverd la investigacién previa del tema a discutirse, la
|participacién activa del alumnado en la clase, y ademé&s motivara el trabajo
en equipo. El proceso de ensefianza-aprendizaje podré ser complementado con la
}exposicién de algunos temas por parte del personal académico.

‘

En las clases de laboratorio experimental, el alumnado revisara con
anterioridad al dia de la actividad practica los fundamentos y antecedentes
teéricos. E1 alumnado llevard a cabo la actividad en laboratorio, en equipos
‘de trabajo, bajo la supervisién del personal académico, fomentando las buenas

|practicas en el laboratorio. El alumnado analizard los resultados y
presentarad un reporte de forma cientifica con los antecedentes, metodologias
lutilizadas, resultados, anéalisis, conclusiones obtenidas y bibliografia. Se

sugiere discutir los reportes de las practicas.

‘El personal académico podréa apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrdnicas como asincrdnicas. La
modalidad de imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y seré& del conocimiento del personal académicoc y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

| MODALIDADES DE EVALUACION:
IEvaluacién Global:

|Se ponderarén las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

‘7 Evaluacién terminal.

|- Tareas individuales y en equipo.

- Participacidén tanto en sesiones tedricas comoc practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

\

|
|Evaluacién de Recuperaciodn:

|- El alumnado deberéa presentar wuna evaluacidn objetiva que contemple todos
‘ los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcién previa a la UEA.
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‘ BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Bollag D. M. et al. Protein methods. 2a edicién. Ne
1996.

2. Hartley J. L. Protein expression in mammalian cells: me

| (methods in molecular biology) Vol. 801. New York,

| Humana Press, 2012.

3. Trent R. J. Molecular medicine: an introductory text.
Elsevier Academic, 2005.

w York, Wiley-Liss,

thods and protocols
Springer Prototols;y

3a edicidén. Boston,

4. Wilson K. and Walker J. M. Principles and techniques of biochemistry and
molecular biology. T7a edicién. New York, Cambridge University Press,
2011 «
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1 OBJETIVO(S) :
EObjetivo General:
:Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|Comprender las aplicaciones de la guimica moderna en la bioclogla molecular y
len algunos procesos industriales de interés bioldgico.

CONTENIDO SINTETICO:

'Se consideraran temas y conceptos de actualidad y relevancia tedrica y
‘experimental en el &rea quimica para la formacién profesional del alumnado.

| MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Discusiones dirigidas.

|- Participacidén activa del alumnado.

'— Exposiciones individuales o de grupo.

|- Participacién de ponentes externos bajo la modalidad de seminarios.

|- Exposicién de algunos contenidos por el personal académico.

- Integracién de conocimientos tedricos, técnicos y metodoldgicos adguiridos
| previamente.

|[El personal académicc se encargara de seleccionar y asignar los temas que
seran desarrollados, presentados y discutidos por el alumnado.

|E1l personal académico promovera la investigacidn previa del tema a
|discutirse, la participacién activa del alumnado en la clase, y ademas
imotivard el trabajo en equipo. El proceso de ensefanza-aprendizaje podra ser
:complementado con la exposicién de algunos temas por parte del personal
|académico.

|E1 personal académico podrad apoyarse en plataformas digitales para llevar a
lcabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
{deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

{La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
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Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La

|modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
lalumnado antes de gue inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
‘Evaluacién Global:

‘Se ponderaradn las siguientes actividades a criteric del personal académico:
‘— Evaluaciones periddicas.

- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales.

- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:

!ﬁ El alumnado deberé& presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos

los contenidos de la UEA.
|- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:
|Se utilizaran 1libros, articulos de investigacién o divulgacidn, etc. de

lactualidad y relevancia gque el personal académico considere necesarios para
abordar la temdtica seleccionada.

i
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OBJETIVO(S) :
fObjetivo General:
(Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

‘Comprender las aplicaciones de la gquimica moderna en la biologia molecular y
len algunos procesos industriales de interés bioldgico.

CONTENIDO SINTETICO:

Se consideraran temas y conceptos de actualidad y relevancia teébrica y
|experimental en el &rea quimica para la formacién profesional del alumnado.

‘ MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Discusiones dirigidas.

| - Participacién activa del alumnado.

|- Exposiciones individuales o de grupo.

- Participacién de ponentes externos bajo la modalidad de seminarios.

|- Exposicién de algunos contenidos por el personal académico.

|- Integracién de conocimientos teéricos, técnicos y metodoldégicos adguiridos
‘ previamente.

'E1 personal académico se encargarad de seleccionar y asignar los temas que
'seran desarrollados, presentados y discutidos por el alumnado.

[El personal académico promovera la investigacién previa del tema a
|discutirse, la participacién activa del alumnado en la clase, y ademas
:motivaré el trabajo en equipo. El proceso de ensefianza-aprendizaje podréa ser
|complementado con la exposicién de algunos temas por parte del personal
|académico.

EEl personal académico podréd apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

[La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dOfJ
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iltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. E;J
imodalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
|programacién de 1la UEA, y serad del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del perscnal académico:

- Evaluaciones peridbédicas.
|- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales.

i— Participacién tanto en sesiones teéricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

| iz :
|[Evaluacidén de Recuperacién:

- El1 alumnado deberad presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIRLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :
|Se utilizaran libros, articulos de investigacidén o divulgacidn, etc. de

lactualidad y relevancia gque el personal académico considere necesarios para
| - . .
'abordar la temdtica seleccionada.
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OBJETIVO (S) :

:Objetivo General:

Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

iAplicar los avances recientes en el campo de la biolcgia molecular para la
|resolucién de problemas de interés bioldgico.
\

CONTENIDO SINTETICO:

ESe consideraran temas y conceptos de actualidad y relevancia tebrica y
lexperimental en el &rea de la biologia celular y molecular para la formacién
'profesional del alumnado.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

{— Discusiones dirigidas.

|- Participacién activa del alumnado.

|- Exposiciones individuales o de grupo.

|- Participacidn de ponentes externcs bajo la modalidad de seminarios.

- Exposicidén de algunos contenidos por el perscnal académico.

- Integracién de conocimientos tedricos, técnicos y metodoldédgicos adguiridos
previamente.

|- Disefioc y desarrollo de un trabajo de investigacidédn multidisciplinario gque
pueda realizarse de manera individual o en grupo.

‘El personal académico se encargard de seleccionar y asignar los temas que
| seran desarrollados, presentados y discutidos por el alumnado. El personal
'académico promoverd la investigacién previa del tema a discutirse, la
iparticipacién activa del alumnado en la clase, y ademé&s motivard el trabajo
len equipo. El proceso de ensefianza-aprendizaje podréa ser complementado con la
rexposicidén de algunos temas por parte del personal académico.

'E1 personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
lcabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrdnicos institucionales para dichas actividades.
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La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrédnicas. La
modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

|- Evaluacidédn terminal.

- Tareas individuales.

|- Participacidén tanto en sesiones tebricas como practicas.

- Reportes escritos de los trabajos realizados.

|- Se revisaran articulos cientificos 1 de divulgacidn a criterio del
profesor.

1Evaluacién de Recuperacidn:

iw El alumnado deberéd presentar una evaluacidén que contemple todos 1los
contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :
Se utilizaran 1libros, articulos de investigacidén o divulgacidn, etc. de

lactualidad y relevancia gque el personal académico considere necesarios para
abordar la temdtica seleccionada.
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OBJETIVO (S) :

Objetivo General:

|
|Al final de la UEA el alumnado seréa capaz de:

‘Aplicar los avances recientes en el campo de la biclogia molecular para la
'resolucién de problemas de interés bioldgico.

CONTENIDO SINTETICO:

|Se consideraran temas vy conceptos de actualidad y relevancia tedrica y
lexperimental en el area de la biologia celular y molecular para la formaciodn
\profesional del alumnado.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Discusiones dirigidas.

|- Participacién activa del alumnado.

| - Exposiciones individuales o de grupo.

| - Participacidén de ponentes externos bajo la modalidad de seminarios.

|- Exposicién de algunos contenidos por el personal académico.

|- Integracién de conocimientos teodricos, técnicos y metodolégicos adquiridos
previamente.

|- Disefio y desarrollo de un trabajo de investigacién multidisciplinario que

' pueda realizarse de manera individual o en grupo.

[E1 personal académico se encargaréd de seleccionar y asignar los temas gque
seran desarrollados, presentados y discutidos por el alumnado. El personal
lacadémico promovera la investigacién previa del tema a discutirse, la
|participacién activa del alumnado en la clase, y ademéds motivara el trabajo
len equipo. El proceso de ensefanza-aprendizaje podra ser complementado con la
|exposicidén de algunos temas por parte del personal académico.

|E1l personal académico podréa apoyarse en plataformas digitales para llevar a
lcabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado

|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades. D
T
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f;; UEA se podré& impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrdénicas como asincrédnicas. La
wmodalldad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programac1on de la UEA, y serad del conocimiento del personal académico y del
jalumnado antes de gque inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:
|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales.

|- Participacién tanto en sesiones tedéricas como préacticas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

'Evaluacidén de Recuperacion:

- El alumnado deberad presentar una evaluacién que contemple todos 1los
contenidos de la UEA.

|- No requiere inscripcidn previa a la UEA.

|

|Se revisaradn articulos cientificos y de divulgacién.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

|Se utilizaran libros, articulos de investigacidén o divulgacién, etc. de

lactualidad y relevancia gque el personal académico considere necesarios para

labordar la tematica seleccionada.
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OBJETIVO(S) :
|Objetivo General:
iAl final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|Aplicar los avances recientes en el campo de la biologia molecular para la
|resolucién de problemas de interés biolégico.

CONTENIDO SINTETICO:
jSe considerardn temas y conceptos de actualidad y relevancia teoérica y
iexperimental en el area de la biologia celular y molecular para la formacién
profesional del alumnado.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

- Discusiones dirigidas.

| - Participacidédn activa del alumnado.

|- Exposiciones individuales o de grupo.

|- Participacién de ponentes externos bajo la modalidad de seminarios.

|- Exposicidén de algunos contenidos por el personal académico.

37 Integracién de conocimientos tedricos, técnicos y metodoldgicos adguiridos
previamente.

|- Disefio y desarrollo de un trabajo de investigacién multidisciplinario que

| pueda realizarse de manera individual o en grupo.

%El personal académico se encargarda de seleccionar y asignar los temas que
'seran desarrollados, presentados y discutidos por el alumnado. El personal
lacadémico promovera la investigacién previa del tema a discutirse, la
'participacién activa del alumnado en la clase, y ademas motivara el trabajo
'en equipo. El proceso de ensefianza-aprendizaje podra ser complementado con la
lexposicidén de algunos temas por parte del personal académico.

'E1l personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a

cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
ideberan usar medios electrdédnicos institucionales para dichas actividades.
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La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos

|tltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincroénicas.
|modalidad de imparticidn sera determinada en Consejo Divisional al aprobar

|programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académicoc y del

ialumnado antes de que inicie el trimestre.

‘ MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:

‘Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales.

|- Participacidn tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

|- Se revisaran articulos cientificos 4 de divulgacidén a criterio del

profesor.

|Evaluacién de Recuperaciédn:

| contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

i BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

|Se utilizaran 1libros, articulos de 1investigacién o divulgacién, etc.

actualidad y relevancia que el perscnal académico considere necesarios para

Ebordar la tematica seleccionada.
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‘ OBJETIVO(S) :
\

|
|Objetivo General:
‘Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

Aplicar los avances recientes en el campo de la biologia molecular para la
‘resolucién de problemas de interés biolégico.

|
1 CONTENIDO SINTETICO:

|Se consideraran temas y conceptos de actualidad y relevancia tedrica y
lexperimental en el 4rea de la biologia celular y molecular para la formacién

}profesional del alumnado.

1 MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

‘— Discusiones dirigidas.

= Participacidén activa del alumnado.

|- Exposiciones individuales o de grupo.

- Participacién de ponentes externos bajo la modalidad de seminarios.

|- Exposicidén de algunos contenidos por el personal académico.

|- Integracién de conocimientos tedricos, técnicos y metodolégiceos adqguiridos
previamente.

|- Disefioc y desarrollo de un trabajo de investigacién multidisciplinario que

| pueda realizarse de manera individual o en grupo.

|E1 personal académico se encargard de seleccionar y asignar los temas que
Iserdn desarrollados, presentados y discutidos por el alumnado. El personal
'académico promovera la investigacién previa del tema a discutirse, la
iparticipacién activa del alumnado en la clase, y ademéds motivara el trabajo
'en equipo. El proceso de ensefanza-aprendizaje podré ser complementado con la
lexposicion de algunos temas por parte del personal académico.

|E1 personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnadfj

'deberan usar medios electrdénicos institucionales para dichas actividades.
bih
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La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos

Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
|programacién de la UEA, y serd del ccnocimiento del personal académico y del
|alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

|[Evaluacidén Global:

'Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periédédicas.

- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales.

- Participacién tanto en sesiones tedéricas como practicas.

- Reportes escritos de los trabajos realizados.
|- Se revisaran articulos cientificos V% de divulgacidén a criterio del
‘ profesor.

|Evaluacién de Recuperacién:

- El alumnado debera presentar una evaluacidén gque contemple todos 1los
contenidos de la UEA.
|- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

/Se utilizaran libros, articulos de 1investigacién o divulgacién, etc. de
actualidad y relevancia que el personal académico considere necesarios para

abordar la tematica seleccionada.
-
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OBJETIVO(S) :
iObjetivo General:
/Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

Comprender la informacién de diversos temas relacionados con la genética y la
'biologia molecular para poder analizar problemas de relevancia para la
'sociedad en el campo de la genética.

:Objetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

{1. Integrar los conocimientos de genética y biologia molecular en temas de
| frontera.
{2. Explicar las repercusiones de los cambios genéticos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccién, bases y fundamentos de biologia molecular y genéetica.

{2. Genética del cancer y otras enfermedades complejas.

!3‘ Ejemplos actuales de pruebas genéticas y terapia génica (ganaderia,
agricultura, ambiental, médica, veterinaria, etc.).

4, Aplicaciones de células madre.

/5. Epigenémica.

6. Introduccidén a los temas de consultoria genética.

‘ MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

[~ Discusiones dirigidas.

‘— Participacién activa del alumnado.

- Exposiciones individuales o de grupo.

f- Participacién de ponentes externos bajo la modalidad de seminarios.

‘w Exposicién de algunos contenidos por el personal académico.

|- El1 aprendizaje podra ser reforzado con préacticas.

|- Integracidén de conocimientos tedricos, técnicos y metodoldgicos adquiridij
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previamente.

|E1l personal académico se encargara de seleccionar y asignar los temas, que
|seradn desarrollados, presentados y discutidos por el alumnado. El personal
lacadémico promoverd la investigacién previa del tema a discutirse, la
participacion activa del alumnado en la clase, y ademds motivara el trabajo
len equipo. El proceso de enseflanza-aprendizaje podra ser complementado con la
‘exposicién de algunos temas por parte del perscnal académico.

|E1l personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberdn usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podréd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
‘ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincroénicas. La
‘modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal acadeémico y del
'alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:
Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacidén terminal.

- Tareas individuales.

- Participacidén en las sesiones.

- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperacidn:

- El alumnado  ,debera presentar una evaluacidn objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Acquaah G. Principles of plant genetics and breeding. 2nd edition.

‘ Wiley-Blackwell, 2012. ISBN: 0470664754.

/2. Clark, D. P. and Pazdernik, N. J. Human genetics andgenomics. 4th edition.
Wiley-Blackwell, 2013. ISBN: 0470654473.

/3. Uhlmann, W. R. et al. A guide to genetic counseling. Cambridge John Wiley

\ & Sons, 2011.

4. Strachan, T. and Read, A. Human molecular genetics. 4th edition. Garland
Science, 2010. ISBN: 0815341490.

5. Articulos de investigacién o de divulgacidén cientifica que el personal

| académico considere pertinentes.
Ao = -
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. OBJETIVO(S) :
|
|Objetivo General:
éAl final de la UEA el alumnado sera capaz de:
{Integrar los conocimientos de Biologia Molecular aplicados a la

|Biotecnologia.

iobjetivos Parciales:

‘Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

il
‘2

Explicar aplicaciones de la biotecnologia basada en la biologia molecular.
Comprender algunos avances recientes en el campo de la biotecnologia.

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccidén a la biotecnologia.

Enzimas de relevancia industrial (detergentes, textiles, papeles,
alimentos, etc).
Produccién de enzimas, anticuerpos y acidos nucleicos recombinantes a
escala comercial.
Organismos transgénicos (produccidn, aplicaciones, casos cléasicos,

ventajas y desventajas) .

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Discusiones dirigidas.

Participacién activa del alumnado.

Exposiciones individuales o de grupo.

Participacién de ponentes externos bajo la modalidad de seminarios.
Exposicién de algunos contenidos por el personal académico.

El aprendizaje podréd ser reforzado con practicas.

Integracién de conocimientos tedricos, técnicos y metodoldgicos adgquiridos
previamente.

T
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|E1l personal académico se encargarid de seleccionar y asignar los temas, que
|seran desarrollados, presentados vy discutidos por el alumnado. El personal
|académico promoverd la investigacidén previa del tema a discutirse, la

|participacién activa del alumnado en la clase, y ademas motivara el trabajo
en equipo. El proceso de ensefianza-aprendizaje podréd ser complementado con la
|exposicién de algunos temas por parte del personal acadéemico.

El personal académico podréd apcyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberdn usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

|{La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
Gltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién serda determinada en Consejo Divisional al aprobar la
|programacién de la UEA, y seré& del conocimiento del personal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

‘ MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:

|

\Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del personal académico:

‘f Evaluaciones periddicas.
- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales y de equipo.

|- Participacién en las sesiones.

- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacidén de Recuperacidn:

- El1 alumnado deberd presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos
los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

1. Buchholz, K. and Kasche, V. The biocatalysts and enzyme technology. Wiley.

‘ 2012. ISBN: 9783527329892.

2. Clark, D. P. and Pazdernik, N. J. Biotechnology: applying the genetic
revolution. Elsevier Science. 2010. ISBN: 9780080887937.

/3. Rapley, R. Molecular biology and biotechnology. The Royal Society of
Chemistry. 2014. ISBN: 9781849737951.

/4. Ratledge, C. Basic biotechnology. 3rd edition. Cambridge University Press.
2013. ISBN: 9781107086043.

5. Renneberg, R. Biotecnologia para principiantes. Espafia, Ed. Reverté. 2008.

Smith, J. E. Biotecnologia. Espafia. Acribia. 2006.

7. Articulos de investigacién o de divulgacidn cientifica que el personal
académico considere pertinentes.
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OBJETIVO(S) :
{Objetivo General:
/Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

‘Aplicar métodos modernos en el estudio de temas de vanguardia de la
|biomedicina molecular.
i

CONTENIDO SINTETICO:

Se consideraradn temas vy conceptos de actualidad y relevancia tebrica y
experimental en el A4Area de la Dbiomedicina molecular para la formacién
profesional del alumnado.

! MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Discusiones dirigidas.

|- Participacidén activa del alumnado.

|- Exposiciones individuales o de grupoc.

- El1 aprendizaje podrad ser reforzado con practicas en la sala de informatica

| o0 en el laboratorio.

|- Integracién de conocimientos tedricos, técnicos y metodolégicos adquiridos
previamente.

- Disefio y desarrollo de un trabajo de investigacién multidisciplinaria que
puede realizarse de manera individual o en equipo.

|E1 personal académico se encargarad de proponer un conjunto de problemas de
{investigacién multidisciplinaria, de entre ellos el alumnado seleccionard uno
ly lo desarrollara de manera individual o en equipo. El personal académico
|procurarad que el alumnado integre los conocimientos adgquiridos previamente
lpara proponer soluciones a los problemas, y ademds fomentard la habilitacidn
en dominios profesionales.

El personal académico podré apoyarse en plataformas digitales para llevar a
icabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
ideberén usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

Lia UEA se podréa impartir. de manera presencial, remota o mixta; estas dos
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‘ultimas pueden
modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
'programacién de
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

|Evaluacidén Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

|- Evaluacidén terminal.

|- Tareas individuales y de equipo.

- Participacidén tanto en sesiones tedbdricas como practicas.
|- Reportes escritos de los trabajos realizados.

‘Evaluacién de Recuperaciédn:

- E1 alumnado

‘ los contenidos de la UEA.
|- No requiere inscripcidédn previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

|Se utilizaréan
lactualidad y

-

relevancia que el personal académico considere necesarios para
abordar la tematica seleccionada.

incluir sesiones tanto sincrdénicas como asincrédnicas. La

la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del

deberd presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos

libros, articulos de investigacién o divulgacién, etc. de

s
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OBJETIVO (S) :

|Objetivo General:

|
\
|Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

iAplicar métodos modernos en el estudio de temas de vanguardia de la
|biomedicina molecular.

|

|

CONTENIDO SINTETICO:

Se consideraran temas y conceptos de actualidad y relevancia tedrica y
lexperimental en el A&rea de la biomedicina molecular para la formacién
profesional del alumnado.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|- Discusiones dirigidas.

|- Participacién activa del alumnado.

|- Exposiciones individuales o de grupo.

|- E1 aprendizaje podré& ser reforzado con practicas en la sala de informatica
o en el laboratorio. )

- Integracién de conocimientos tedricos, técnicos y metodoldgicos adguiridos

| previamente.

;— Disefio y desarrollo de un trabajo de investigacién multidisciplinaria gque

| puede realizarse de manera individual o en equipo.

\

'E1 personal académico se encargara de proponer un conjunto de problemas de

;investigacién multidisciplinaria, de entre ellos el alumnado seleccionar& uno

‘y lo desarrollard de manera individual o en equipo. El personal académico

procurara que el alumnado integre los conocimientos adquiridos previamente

|para proponer soluciones a los problemas, y ademas fomentara la habilitacién

‘en dominios profesicnales.

IE1l personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el persconal acadéemico como el alumnado
ideberdn usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

T T
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!
i
|
4
!

=

m UNIYERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Casa abierta al tiempa
ADECUACION
1 PRESENTADAA EGIO ACADEMICO
EN SU SESIO M. |

Y77 G, (7044
LA SECRETARIA DEL COLEGIO

925




(NOMBRE DEL PLAN LICENCIATURA EN BIOLOGIA MOLECULAR 2/ 2

= — - N . |
ﬁ;AVE 4603066 TEMAS SELECTOS EN BIOMEDICINA MOLECULAR IT

A . : — - - SR

/Ea UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
jultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
‘modalidad de imparticidén serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
|alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

|Se ponderaréan las siguientes actividades a criterio del personal académico:

|- Evaluaciones periddicas.

|- Evaluacién terminal.

|- Tareas individuales y de equipo.

- Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:

‘— El alumnado deberéd presentar una evaluacidén objetiva que contemple todos
| los contenidos de la UEA.
- No requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Se utilizaradn 1libros, articulos de investigacién o divulgacidén, etc. de
actualidad y relevancia que el personal académico considere necesarios para

abordar la temética seleccionada.
S S = 2
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‘ OBJETIVO (S) :

iObjetivo General:

|

/Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

|Profundizar en temas convencionales y de vanguardia de la biologia molecular

lpara las aplicaciones en farmacologia y farmacéutica.

|Objetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

|1. Identificar las operaciones criticas en las etapas de la elaboracidén de
formas farmacéuticas convencionales % de vanguardia gque involucran

‘ moléculas biolégicas.

|2. Comprender el papel que juegan algunas moléculas activas de nueva
generacién en mecanismos y procesos farmacoldgicos y farmacéuticos.

1 CONTENIDO SINTETICO:

/1. Obtencién de farmacos y biofarmacos (fuentes naturales, sintéticas vy

| biotecnolégicas) .

2. Disefio farmacoldgico y farmacomodulacién (bioisosterismo).

3. Formas farmacéuticas convencionales.

4. Formas farmacéuticas para la administracién de biofarmacos (proteinas y
adcidos nucleicos).

{5. Regulacién, legislacidén y buenas practicas en el desarrcllo de farmacos.

| 6. Pruebas de control de calidad en farmacéutica.

|7. Integracién del conocimiento en la resolucidn de un proyecto.
MODALIDADES DE CONDUCCION DEIL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE :

- Exposicién de contenidos por el personal académico.

|- Discusiones dirigidas.

|- Participacién activa del alumnado.

|- Ejercicios asesorados en clase.

N )
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1El personal académico se encargara de la exposicién de los temas apoyado por
recursos didacticos. Promovera el estudic previo del tema a revisarse y la
participacién activa del alumnado en la clase, ademds motivara el trabajo en
|equipo. Algunos temas se reforzaran mediante ejercicios en clase o exposiciédn
'por parte del alumnado.

|E1 personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
'cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
|ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién serad determinada en Consejo Divisional al aprobar la
‘programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
lalumnado antes de gque inicie el trimestre.

| MODALIDADES DE EVALUACION:
'Evaluacidén Global:

Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
|- Evaluaciones periddicas.

- Evaluacién terminal.

- Tareas individuales y de equipo.

- Participacidn tanto en sesiones tedricas como practicas.

- Reportes escritos de los trabajos realizados.

Evaluacién de Recuperacidn:

- El1 alumnado debera presentar una evaluacidn objetiva que contemple todos

los contenidos de la UEA.
- Requiere inscripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

1. Ansel, H. C. Pharmaceutical calculations paperback. 14th edition. North
American edition Publisher: Lippincott Williams and Wilkins, 2012,

| ISBN-10: 1451120362, ISBN-13: 978-1451120363.

|2. Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos (FEUM). lla edicidén. México,
Secretaria de Salud FEUM, 2014. ISBN: 978-607-460-454-2.

3. Ghosh, A. K. and Gemma, S. Structure-based design of drugs and other

| bicactive molecules: tocls and strategies. Publisher: Wiley-VCH, 2014,

| ISBN-10: 3527333657, ISBN-13: 978-3527333653.

4. Remington. Farmacia. 20a edicién. Estados Unidos, Médicapanamericana,

2000. ISBN 950-06-5081-9.
[5. Silverman, R. B. and Holladay, M. W. The organic chemistry of drug design

and drug action. 3rd edition. San Diego CA. USA, Publisher: Academic
L. s
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Press, 2014, ISBN: 978-0123820308.
6. Taylor, K. M. G. and Aulton, M. E.

manufacture of medicines. 4th edition.
[ ISBN: 978-1451120363.
7. Thomas, G. Medicinal

Aulton's pharmaceutics:

chemistry an introduction.

. S _ — S

Churchill Livinstone Elsevier 2013.

2nd edition.

the design and

New York,
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OBJETIVO(S) :
{Objetivo General:

/Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

| . . : z : 2 : z z . .
Utilizar una hoja de calculo de paquetes ofimaticos estandar para el analisis
'de datos y procesos de simulacién numérica basica basada en casos de procesos
bicldégicos a nivel molecular.

iObjetivos Parciales:
Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

/1. Entender los conceptos basicos para el uso de las hojas de cdlculo como

herramienta en ciencias.

}2. Aplicar las herramientas de una hoja de calculo para resolver problemas de
manejo de datos en diferentes contextos.

3. Realizar representaciones graficas de datos numéricos.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Introduccién a las hojas de céalculo.

'2. Graficacién de datos.

3. Estadistica descriptiva en hojas de calculo: medidas de dispersioén,
frecuencias, distribucidn, estimacidén y pruebas de hipdétesis, analisis de
correlacidén y regresién, ajuste de datos.

4. Operaciones matematicas estédndar: minimos cuadrados no lineal, promedio de

' sefiales, suavizado de datos, ajuste de picos, integracién, diferenciacidn,
interpolacidn.

55. Macros, programacién, tablas dinémicas, ordenamiento, bases de datos y

| otras utilerias.

6. Ejemplos aplicados a los sistemas bioldgicos.

T
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|Se realizaran sesiones practicas en computadora para plantear casos de
estudio que permitan el desarrocllo de habilidades basicas e intermedias en el
'manejo de hojas de calculo.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberdn usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
/altimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién serad determinada en Consejo Divisional al aprobar la
\programacién de la UEA, y serd del conocimiento del persconal académico y del
alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

Se ponderardn las siguientes actividades a criterio del perscnal académico:

- Evaluaciones periddicas.

- Tareas individuales y por equipo.

|- Participacidén tanto en sesiones tedricas como practicas.
|- Elaboracién de proyectos.

|- Evaluacidén terminal.

‘Evaluacién de Recuperacién:

|- El alumnado deberd presentar wuna evaluacidédn que contemple todos 1los
‘ contenidos de la UEA.
- No se requiere incripcidén previa a la UEA.

} BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

/1. Held, B. and Richardson T. Microsoft Excel functions and formulas. Boston
Massashusetts. Ed. Mercury Learning and Information. 2015.

2. Holler, F. J., Crouch S. R. Applications of microsoft Excel in analytical
chemistry. Belmont, California. Ed. Brooks/Cole Cengage Learning. 2014.

3. Delgado, J. M. OpenOffice y LibreOffice. Espafia. Ed. Anaya Multimedia.
21012

4. de Levie, R. How to wuse Excel® in analytical chemistry: and in general

‘ scientific data. New York. Ed. Cambridge. 2001.

5. Menchen Pena, A. Tablas dinadmicas en Excel 2013. México. Ed. Alfaomega.
2013

/6. Torres Remon, M. Macros con Excel. Peru. Ed. Macro. 2012.
Y, R
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OBJETIVO(S) :
‘Objetivo General:
;Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:
%Conocer los fundamentos en la administracidédn de los procesos, recursos y

sistemas involucrados en el aseguramiento de la calidad, aplicables al
|quehacer clinico e industrial (farmacéutica y alimentos).

JObjetivos Parciales:

Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

[

Entender la filosofia y los conceptos basicos del control de calidad.
/2. Conocer las bases de los sistemas de calidad y las herramientas
| estadisticas gue sustentan el control de calidad (diagramas elementales,
teorias del muestreo, disefio experimental) enfocadas al &rea clinica e
i industrial.
{3. Comprender el aseguramiento de calidad (planeacidén-control,
; documentacién) .

{4. Conocer la regulacidén sanitaria vy la comercializacién y elaboracidén de
productos en el area farmacéutica y/o alimentaria.

CONTENIDC SINTETICO:

1. Principios y concepto de control de calidad.

2. Métodos y técnicas para la administracidén del control de calidad.

3. Técnicas de control estadistico de proceso para variables.

4. Técnicas de Muestreo: Muestreo de aceptacién de lote por lote, para
i produccién continua y para variables.

5. Regulacidn y sistemas de calidad: para férmacos, bioproductos y alimentos.
|6. Buenas préacticas de laboratorio y almacenamiento.

‘7 Auditorias.

. : _ )
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

:La UEA se cubriréd principalmente a través de la presentacidén de los temas
‘mediante exposiciones por parte del personal académico. En las sesiones
}précticas se resolveran problemas y se realizardn experimentos que refuercen
'los conocimientos adquiridos en 4areas especificas asi como el trabajo en
'equipo y la participacién activa del alumnado.

'Ademas se recomienda que en la exposicién de la teoria se introduzcan los
'conceptos mediante ejemplos tomados principalmente de las areas de alimentos,
farmacos y bioproductos. Finalmente, se recomienda plantear casos de estudio
gque permitan el desarrollo de habilidades en el manejo de software
relacionado al control de calidad, como hcjas de céalculo, software
estadistico, etc.

El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
tltimas pueden incluir sesiones tanto sincrdnicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticién sera determinada en Consejc Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serad del conocimiento del personal académico y del
lalumnado antes de gue inicie el trimestre.

| MODALIDADES DE EVALUACION:
|Evaluacién Global:

|Se ponderaré&n las siguientes actividades a criterioc del personal académico:

‘f Evaluaciones periddicas.
|- Evaluacidédn terminal.

- Tareas individuales y por equipo.

‘— Participacidén tanto en sesiones teéricas como practicas.
- Reportes escritos.

- Elaboracién de proyectos.

|Evaluacién de Recuperacion:
|- El alumnado debera presentar una evaluacidén que contemple todos 1los

‘ contenidos de la UEA.
- No se requiere incripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

‘1. Besterfield, D. Control de calidad. México DwFs Prentice Hall
Hispanoamericana S.A. 1995.
2. Ishikawa, K. ;Qué es el control total de calidad? La modalidad japonesa.
_ _/
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Bogota. Ed. Norma S.A. 1986.

3. Montgomery, D.C. Introduction to statistical quality control. 6th edition.

USA John Wiley & Sons, Inc. 2008.

4. Sower, V. E. Essentials of gquality with cases and experiential exercises.

USA. John Wiley and Sons. 2010.

5. Pekar, J. P. Total quality management: guiding principles for application.

USA. ASTM Manual Series: MNL 22. 1995.

‘6. Rathore, A. S. and Mhatre, R. Quality by design for biopharmaceuticals.

USA. John Wiley and Sons, Inc. 2009.

|7. Normas oficiales mexicanas aplicables a la regulacién sanitaria,

‘ comercializacién y/o produccidn de medicamentos
biolégicos) y alimentos.

(convencionales vy
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OBJETIVO(S) :
1Objetivo General:
fAl final de la UEA el alumnado serd& capaz de:

|Transmitir las ideas centrales de conceptos cientificos a un publico de no
'especialistas a través de diferentes medios de comunicacién.

Objetivos Parciales:
|Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

%l. Extraer las ideas importantes en textos cientificos y hacer propuestas
para diferentes tipos de publico no especializado.

2. Distinguir los diferentes medios y productos para la comunicacién de ideas

‘ cieritificas.

3. Alcanzar un mayor grado de habilidad en su expresidén oral y escrita.

/4. Aprovechar las oportunidades laborales que se presentan en el campo de la

comunicacién de la ciencia.

| CONTENIDO SINTETICO:

|1. Introduccidén al campo de la comunicacidén de la ciencia.

/2. Tipos de publico especializado % no especializado como blanco de
ejercicios de comunicacién de la ciencia.
3. Temas importantes en un documento (i1deas fuerza), conceptos comunes en los

que se basan y estructura de la informaciédn.
4. Medios y productos gque pueden utilizarse para difundir y divulgar ideas
‘ cientificas.
5. Desarrollo de habilidades de expresidédn oral y escrita.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

ELa UEA se cubrirad principalmente a través de la presentacién de los temas
|mediante exposiciones por parte del personal académico, realizando el trabajo
linicial con ejemplos de textos y materiales de difusidn y evaluacidn para su

.-
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|analisis critico. El personal académico se encargard de dirigir la discusidn
|de lecturas y materiales con la teoria y los principios de la comunicacién de
|ideas cientificas. Ademads se procurarda gque el alumnado realice visitas y

|lacercamientos con profesionales de la comunicacién de la ciencia. Finalmente
\se recomienda la elaboracién, presentacién vy andlisis de materiales de
relevancia para la comunicacién de las ciencias.

‘El personal académico podréa apoyarse en plataformas digitales para llevar a
cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberdn usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

'La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
|ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticidén seréd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
‘alumnado antes de que inicie el trimestre.

! MODALIDADES DE EVALUACION:
|Evaluacién Global:
|Se ponderaran las siguientes actividades a criterio del personal académico:
|- Evaluaciones periédicas.
- Evaluacién terminal.
- Tareas individuales y por equipo.
|- Participacién tanto en sesiones tedricas como practicas.
- Elaboracién de proyectos.
Evaluacién de Recuperaciodn:
- El alumnado deberad presentar una evaluacidén que contemple todos 1los

| contenidecs de la UEA.
- No se requiere incripcién previa a la UEA.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

‘l. Diaz Ledn, E. J. y Amorin, M. F. Comunicacién cientifica y periodismo
cientifico: De la cultura cientifica a la comunicacién publica de la
ciencia. Editorial Académica Espanola. 2012.

}2. Herrera Lima, 8. y Orozco Martinez, C. E., coordinadores. De la academia
al espacio publico: comunicar ciencia en México. ITESO. 2012,

3y Kuhng T. g La estructura de las revoluciones cientificas. Fondo de
Cultura Econémica. 2006.

‘4. Namihira Guerrero, R. Redaccidén de textos de divulgacién cientifica:
antologia minima. Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Tabasco.
2008,

‘5. Sanchez Mora, A. M. La divulgacién de la ciencia como literatura. UNAM.

‘ Direccidédn General de Divulgacidén de la Ciencia. 1998.
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6. Sanchez Vazquez, M. A. y Biro, S., coordinadoras Ciencia pﬁblica:\
investigacién sobre la comunicacién publica de la ciencia en México. UNAM,
Direccién General de Divulgacién de la Ciencia y Universidad Autdédnoma de

L Baja California. 2010.
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OBJETIVO(S) :

iObjetivo General:
‘Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

{Ampliar las perspectivas de su formacién profesional mediante la interaccién
fen contextos académicos distintos.

{Objetivos parciales:
‘Al final de la UEA el alumnado serd capaz de:

1. Incorporar conocimiento complementario a su plan de estudios.

\2. Interactuar en contextos académicos diferentes a los de la UAM-Cuajimalpa.
/3. Conocer y aplicar conocimientos, metodologias y tecnologias adicionales a
i las previstas en su plan de estudios.

4. Emplear equipos y tecnologias no disponibles en la Unidad Cuajimalpa.

CONTENIDO SINTETICO:

fEl que corresponda al programa de estudios de la UEA, materia o asignatura
|lelegida por el alumnado y autorizada por la Coordinacién de Estudios.

i

; MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

i
iLas gue correspondan al programa de estudio de la UEA elegida por el alumnado
ly al modelo educativo prevaleciente en la institucién donde se curse esta

}UEA.

El personal académico podrad apoyarse en plataformas digitales para llevar a
|cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnadoc
'deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

iLa UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
tltimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
imodalidad de imparticién sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la

'programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
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|alumnado antes de que inicie el trimestre.
|

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacién Global:
|

Las que correspondan al programa de estudio de la UEA, materia o asignatura
lelegida por el alumnado y al modelo educativo prevaleciente en la institucioén
|donde se curse esta UEA.

|Evaluacién de Recuperacidn:

|En su caso, las que correspondan al programa de estudio de la UEA, materia o
lasignatura elegida por el alumnado y al modelo educativo prevaleciente en la
institucidén donde se curse esta UEA.

|Requiere inscripcién previa.
|

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

'La que corresponda al programa de estudio de la UEA elegida por el alumnado y

autorizada por la Coordinacién de Estudios.
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OBJETIVO (S) :
{Objetivo General:
fAl final de la UEA el alumnado sera capaz de:

‘Ampliar las perspectivas de su formacién profesional mediante la interaccién
'en contextos académicos distintos.

|Objetivos Parciales:
EAl final de la UEA el alumnado serd capaz de:

1. Incorporar conocimiento complementario a su plan de estudios.

Interactuar en contextos académicos diferentes a los de la UAM-Cuajimalpa.

!3. Conocer y aplicar conocimientos, metodologias y tecnologias adicionales a
las previstas en su plan de estudios.

l4. Emplear equipos y tecnologias no disponibles en la Unidad Cuajimalpa.

NS}

‘ CONTENIDO SINTETICO:

E1 que corresponda al programa de estudio de la UEA, materia o asignatura
lelegida por el alumnado y autorizada por la Coordinacién de Estudios.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

fLas que correspondan al programa de estudio de la UEA elegida por el alumnado
|y al modelo educativo prevaleciente en la institucién donde se curse esta
| UEA.

|E1 personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
lcabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
fdeberan usar medios electrdénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podra impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
‘altimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
‘modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
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alumnado antes de que inicie el trimestre.

| MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:

|Las gue correspondan al programa de estudio de la UEA, materia o asignatura
elegida por el alumnado y al modelo educativo prevaleciente en la institucién
donde se curse esta UEA.

Evaluacidén de Recuperacidn:

En su caso, las que correspondan al programa de estudio de la UEA, materia o
asignatura elegida por el alumnado y al modelo educativo prevaleciente en la
institucidén donde se curse esta UEA.

|Requiere inscripcidn previa.

|

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

|La que corresponda al programa de estudic de la UEA elegida por el alumnado y
|autorizada por la Coordinacidén de Estudiocs.
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OBJETIVO(S) : ;

|Objetivo General:

EAl final de la UEA el alumnado serd capaz de:

|
{Ampliar las perspectivas de su formacidén profesional mediante la interaccidn

ien contextos académicos distintos.

iObjetivos Parciales:

EAl final de la UEA el alumnado sera capaz de:

1. Incorporar conocimiento complementario a su plan de estudios.

Interactuar en contextos académicos diferentes a los de la UAM-Cuajimalpa.
3. Conocer y aplicar conocimientos, metodologias y tecnologias adicionales a
w las previstas en su plan de estudios.

‘4. Emplear equipos y tecnologias no disponibles en la Unidad Cuajimalpa.

o

CONTENIDO SINTETICO:

;El que corresponda al programa de estudio de la UEA, materia o asignatura
lelegida por el alumnado y autorizada por la Coordinacién de Estudios.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|Las gue correspondan al programa de estudio de la UEA elegida por el alumnado
|y al modelo educativo prevaleciente en la institucidén donde se curse esta
| UEA.

:El personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
{cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
fdeberén usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

|La UEA se podrd impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
{ultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrénicas. La
modalidad de imparticidén sera determinada en Consejo Divisional al aprobar la

|programacién de la UEA, y sera del conocimiento del personal académico y del
i
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|alumnado antes de que inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacién Global:

Las que correspondan al programa de estudio de la UEA, materia o asignatura
elegida por el alumnado y al modelo educativo prevaleciente en la institucidn
donde se curse esta UEA.

| . :
|[Evaluacién de Recuperaciodn:

En su caso, las que correspondan al programa de estudio de la UEA, materia o
|asignatura elegida por el alumnado y al modelo educativo prevaleciente en la
institucién donde se curse esta UEA.

|Requiere inscripcién previa.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE :

La gque corresponda al programa de estudio de la UEA elegida por el alumnado vy
lautorizada por la Coordinacidn de Estudios.
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OBJETIVO(S) :
|Objetivo General:
Al final de la UEA el alumnado serda capaz de:

‘Ampliar las perspectivas de su formacién profesional mediante la interacciodn
len contextos académicos distintos.

|Objetivos Parciales:

sAl final de la UEA el alumnado sera capaz de:

}1. Incorporar conocimiento complementario a su plan de estudios.

2. Interactuar en contextos académicos diferentes a los de la UAM-Cuajimalpa.
/3. Conocer y aplicar conocimientos, metodologias y tecnologias adicionales a
‘ las previstas en su plan de estudios.

34. Emplear equipos y tecnologias no disponibles en la Unidad Cuajimalpa.

CONTENIDO SINTETICO:

'E1l que corresponda al programa de estudio de la UEA, materia o asignatura
‘elegida por el alumnado y autorizada por la Coordinacién de Estudios.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

|Las que correspondan al programa de estudio de la UEA elegida por el alumnado
|y al modelo educativo prevaleciente en la institucién donde se curse esta
| UEA.

|E1 personal académico podra apoyarse en plataformas digitales para llevar a
{cabo las actividades descritas. Tanto el personal académico como el alumnado
|deberan usar medios electrénicos institucionales para dichas actividades.

{La UEA se podrad impartir de manera presencial, remota o mixta; estas dos
fultimas pueden incluir sesiones tanto sincrénicas como asincrédnicas. La
|modalidad de imparticién serd determinada en Consejo Divisional al aprobar la
:proqramacién de la UEA, y serd del conocimiento del personal académico y del
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|alumnado antes de gque inicie el trimestre.

MODALIDADES DE EVALUACION:
Evaluacidén Global:

!Las que correspondan al programa de estudio de la UEA, materia o asignatura
elegida por el alumnado y al modelo educativo prevaleciente en la institucidn
|donde se curse esta UEA.

Evaluacién de Recuperacién:

|En su caso, las gue correspondan al programa de estudio de la UEA, materia o
asignatura elegida por el alumnado y al modelo educativo prevaleciente en la
linstitucidén donde se curse esta UEA.

Requiere inscripcidén previa.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

iLa que corresponda al programa de estudio de la UEA elegida por el alumnado y

lautorizada por la Coordinacidédn de Estudios.
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